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Tiivistelma

Oulun kaupunkialue ja alueen vilkkaimmat maantieosuudet
kuuluvat ympaéristdmeludirektiivin (2002/49/EY) mukaisiin
kohteisiin, joille tulee laatia strateginen meluselvitys. Tassa
raportissa kasitellddan meluselvityksen tuloksia kansallisilla
melutasojen tunnusluvuilla. Raportissa esitetyt melun

laskennalliset  tarkastelut on tehty vuoden 2016
liikennemaarilla ja asukastiedoilla.
Laadittu meluselvitys antaa kokonaisvaltaisen kuvan

ympaéristdmelun tasoista Oulun alueella. Selvityksen tulosten
perusteella voidaan tunnistaa merkittdvimmat
ympadristdmelun aiheuttajat ja asukkaiden melualtistumisen

kannalta ~ pahimmat  alueet. = Meluselvitys  toimii
ldhtdaineistona  meluntorjunnan  toimintasuunnitelman
laatimisessa. Meluselvityksen tuloksia voidaan kayttaa

hyvéksi myos maankaytdn suunnittelussa ja kaavoituksessa.

Laskennallisessa meluselvityksessa on mukana yhteensa yli
290 km (ajorata-km) katuja ja maanteitd. Melulaskennassa
on tarkasteltu noin 55 km pituisien junarataosuuksien
aiheuttamia ympaéristdomelutasoja. Teollisuusmelua on
kasitelty merkittdvimpien laitosten meluselvitysten tulosten
perusteella.  Tassa selvityksessd ei ole laskettu
teollisuusmelun meluvydhykkeita.

Oulun alueella on nykyisessa tilanteessa toteutettu useita
rakenteita, joilla pyritddn vaimentamaan tieliikenteen
aiheuttamaa melua. Melukaiteita, —seinid ja -valleja on
kaikkiaan noin 389 kpl ja meluesteiden yhteispituus on noin
57 km.

Laskennallisen arvioinnin perusteella yli 55 dB tasoiselle
tieliikennemelulle (Laeq 7-22) altistuu noin 21 100 asukasta ja
yoaikaiselle yli 50 dB tasoiselle tielikennemelulle (Laeq 22-7)
16 400 asukasta.

Raideliikenteen yli 55 dB tasoiselle melulle (Laeq 7-22) altistuu
noin 3 700 asukasta ja yoaikaiselle yli 50 dB tasoiselle melulle
(Laeq 22-7) noin 10 400 asukasta.

Yli 55 dB tasoiselle tie- ja raideliikenteen yhteismelulle (Laeq
7-22) altistuu noin 25 100 asukasta ja yOaikaiselle yli 50 dB
tasoiselle yhteismelulle (Laeq 22-7) 27 600 asukasta.
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Johdanto

Ymparistomelun arvioinnista ja hallinnasta annetun
Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (2002/49/EY
ymparistdmeludirektiivi) tavoitteena on maaritelld Euroopan
yhteisolle yhteinen toimintamalli, jonka avulla voidaan
valttaa, ehkaista tai vahentad ymparistdomelulle altistumisen
haittoja. Suomessa ymparistomeludirektiivin kansalliseksi
tdytantdéon panemiseksi on ympdristdnsuojelulakiin (YSL
257/2014) lisatty  sdanndkset  meluselvityksista  ja
meluntorjunnan toimintasuunnitelmista (§ 150 - 153). Sen
lisaksi valtioneuvoston asetuksella (801/2004) maaritelladn
tarkemmin melun tunnusluvut sekd meluselvitysten ja
meluntorjunnan toimintasuunnitelmien sisalto.

Oulun kaupunkialue muodostaa yli 100 000 asukkaan
keskittyman, joka on velvollinen laatimaan
ymparisténsuojelulain § 150 mukaisen meluselvityksen.
Oulun kaupungin alueella on lisdksi valtion hallinnoimia
maanteitd, jotka kuuluvat selvitysvelvoitteen  piiriin
(likennemaarat >3 miljoonaa ajoneuvoa vuodessa).

Meluselvitys antaa kokonaisvaltaisen kuvan ymparistémelun
tasoista Oulun alueella. Selvityksen tulosten perusteella
voidaan  tunnistaa  merkittdvimmat  ymparistomelun
aiheuttajat ja asukkaiden melualtistumisen kannalta
pahimmat alueet. Selvitys toimii  lahtdaineistona
meluntorjunnan toimintasuunnitelman laatimisessa.
Meluselvityksen tuloksia voidaan kayttdd hyvaksi myos
maankayton suunnittelussa ja kaavoituksessa.

Tassa raportissa kasitellddn meluselvityksen tuloksia
kansallisilla melutasojen tunnusluvuilla (paiva- ja ydaikaiset
keskidanitasot, Laeq 7-22 ja Laeq 22 - 7, laskentakorkeus 2 m).
Raportissa esitetyt melun laskennalliset tarkastelut on tehty
vuoden 2016 liikennemdarilla  ja  asukastiedoilla.
Meluselvityksen yhteydessa laaditaan erillinen raportti, joka
on laadittu ymparistomeludirektiivin mukaisilla
tunnusluvuilla (paiva-ilta-ydmelutaso ja ydmelutaso, Lgen ja
Lys) ja laskentamenetelmilld (mm. laskentakorkeus 4 m).

Ymparistomeludirektiivin mukaisella tunnusluvulla (paiva-
ilta-ydémelutaso, Lgen) arvioidut melutasot ovat tyypillisesti
suurempia kuin  kansallisella  tunnusluvulla  arvioidut
paivaaikaiset keskidanitasot. Ero paivaaikaisen
keskidanitason (Laeq 7-22) ja paiva-ilta-ydmelutason (Lgen)
vélilla on sitd suurempi, mitd enemman tarkasteltava
toiminta ajoittuu yo- tai ilta-aikaan. Melupdaston pysyessa

samana koko vuorokauden ajan ovat Lgen -tasot
teoreettisesti noin 7 dB suurempia kuin Laeq 7-22 ja Laeq 22-7—
tasot.

Koska liikkenne vahenee yoll3, tieliikenteen osalta erot ovat
tyypillisesti 1 — 3 dB, raideliikenteelld yli 3 dB ja teollisuuden
toiminnoille jopa 7 dB (Lahti ym. 2007). Neljan metrin
laskentakorkeudelle lasketut melutasot ovat keskiméaarin 1 —
2 dB suurempia kuin 2 metrin korkeudelle lasketut tasot
(Eurasto 2003).

Kansallisia tunnuslukuja (Laeq) kaytetddn meluselvityksissa
direktiivin  mukaisten  tunnuslukujen rinnalla, koska
Suomessa ohjearvotasot (Vnp 993/1992) on annettu
keskidanitasoina (Laeq). Kansallisin tunnusluvuin maaritettyja
melutasoja voidaan verrata aiemmin  tehtyjen
meluselvitysten tuloksiin.

Oulun kaupungin meluselvityksen on laatinut WSP:n
Akustiikka ja ymparistdmeluyksikon  tyoryhma:  Ilkka
Niskanen, Sirpa Lappalainen, Tuukka Lyly, Mirkku Kauhanen,
Joel Lindholm, Kirsi-Maarit Hiekka ja Kai Jussila.

Meluselvityksen tilaajina ovat olleet Oulun kaupunki ja
Liikennevirasto. Selvityksen laatimista on ohjannut tilaajan
edustajien ja konsultin muodostama projektiryhma, joka on
kokoontunut tyon aikana viisi kertaa. Projektiryhman
tydskentelyyn ovat osallistuneet seuraavat henkil6t:

Satu Seppald, Oulun seudun ymparistétoimi
m  Erkki Martikainen, Oulun kaupunki/yhdyskunta-
ja ympadristopalvelut

m Pdivi Hautaniemi, Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus/liikenne

m Jussi Saaskilahti, Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskus/liikenne

m  Heli Tortto, Pohjois-Pohjanmaan ELY-

keskus/ymparisto- ja luonnonvarat
m Erkki Poikolainen, Liikennevirasto

Meluselvitys siséltdaa Oulun kaupungin alueella laskennalliset
tarkastelut tieliikenteen ja raideliikenteen aiheuttamista
melutasoista.  Merkittdvimpien  teollisuuslaitosten  ja
Hiukkavaaran ampumaradan aiheuttamaa melua kasiteltiin
laitosten tekemien meluselvitysten perusteella.

Yleistietoa Oulusta

Oulun kaupunki on vékiluvultaan Suomen viidenneksi suurin
kaupunki. Vakiluku vuoden 2016 lopussa oli noin 200 500
asukasta. Vuoden 2013 alussa Oulun kaupunki, Haukipudas,
Kiiminki, Oulunsalo ja VYli-li yhdistyivat kuntaliitoksessa.
Ylikiimingin kunnan ja Oulun kaupungin kuntaliitos tapahtui
vuonna  2009. Oulu  tunnetaan  teollisuus- ja
teknologiakaupunkina seka opiskelukaupunkina. Oulun
kaupunki on pinta-alaltaan (3880 km?), josta vesipinta-alaa
vajaa neljannes. Asukastiheys on keskimaarin 66 asukasta /

km?2.

Vilkkaimmat tie- ja raideliikenneyhteydet kulkevat eteld —
pohjoissuunnassa tiiviisti asutettujen keskusten halki.
Valtatie 4 on liikennemaariltaan vilkkain maantieosuus Oulun
alueella. Rataosuus Ylivieska — Oulu — Tornio sijoittuu
suurelta osin samaan maastokaytavaan valtatien 4 linjauksen
kanssa. Juuri valtatie 4 seka Ylivieska — Tornio ja Oulu -
Kontiomaki -rataosuudet muodostavat merkittdvimmat
meluldhteet Oulun alueella.

Nykyiset meluntorjuntatoimet
Nykyiset tie- ja raideliikenteen meluesteet

Vuoden 2016 lopun tilanteessa Oulun kaupungin alueella on
melukaiteita ja —seinid yhteensd 161 kappaletta, joiden
yhteispituus on noin 22 km. Meluntorjuntaan tarkoitettuja
meluvalleja on selvityksen mukaan yhteensa 228 kappaletta
ja niiden yhteispituus on noin 35 km. Meluesteitd on
rakennettu seka tie- etta raideliikenteen aiheuttaman melun
levidmisen estamiseksi.

Meluesteitd on erityisen paljon valtateiden 4 ja 20 varrella
(liite 1). Myods valtatien 22 varteen on rakennettu ja
rakennetaan lahivuosina lisdd meluntorjuntarakenteita.

Aiemmat selvitykset

Oulun alueelle on laadittu Euroopan parlamentin ja
neuvoston  direktiivin  (2002/49/EY  mukainen laaja
likennemeluselvitys vuonna 2012 (WSP Finland Oy 2012).
Selvityksessa tieliikenteen melualueet laskettiin niilta teilta ja
kaduilta, joiden liilkennemaaria pidettiin merkittavana.
Rautatien melualueet arvioitiin laskennallisesti Ylivieska —
Tornio —rataosuudelta ja Oulu — Kontiomaki -rataosuudelta
niiltd osin  kuin  ne sijaitsevat Oulun alueella.



Tieliikennemelulle altistuvien (Laeq 7-22 > 55 dB) asukkaiden
maardksi arvioitiin yhteensd 20 500. Raideliikennemelulle
altistumisessa yOaikaiset keskidanitasot (Laeq 22-7) olivat
mitoittava tunnusluku. Raideliikennemelulle altistuvien (Laeq
2-7 > 50 dB) asukkaiden maara oli 6 400 (WSP Finland Oy
2012a).

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin (2002/49/EY
mukainen meluntorjunnan toimintasuunnitelma laadittiin
vuonna 2013 (WSP Finland Oy 2013). Suunnitelmassa
esitettiin  alustava  meluntorjuntaratkaisu  seitsemalle
kohteelle, joiden toteutuessa saataisiin 250 asukasta
suojattua melulta (Lgen > 55 dB). Suunnitelmassa esitettiin
myd&s muita toimenpiteitd melutilanteen parantamiseksi.

Vuonna 2002 Oulun alueelle laaditussa laajassa
tieliikennemelun torjuntaohjelmassa oli mukana noin 200
kilometria katuja ja maanteitd. Selvityksessa laadittujen
laskentojen perusteella melualueille (Laeq 722 > 55 dB)
arvioitiin sijoittuvan 14 500 asukasta, joista yli 65 dB
vyohykkeelld asui noin 400 asukasta. Tyossa esitettiin uusien
meluesteiden rakentamista yhteensd 17 km verran. Talla
massiivisella meluntorjunnan lisdykselld oltaisiin saatu
suojattua 2500 asukasta ohjearvotason ylittavalta melulta
(Oulun kaupunki ja Tiehallinto Oulun tiepiiri 2002).

Oulussa on tehty useita pienialaisia meluselvityksia
asemakaavoitusta ja ymparistdlupahakemuksia varten. Téssa
selvityksessa referoidaan merittavimmille teollisuuslaitoksille
ja Hiukkavaaran ampumaradalle laadittuja meluselvityksia.

Meluselvityksen
menetelmadait ja
menettelyt

Laskennoissa kaytettavat
laskentamallit ja —ohjelmistot

Melulaskennat on  tehty Cadna A 2017 -
laskentamalliohjelmiston pohjoismaisilla tieliilkennemelun-
ja raideliikennemelun melulaskentamalleilla (Nordic Council
of Ministers 1996a, Nordic Council of Ministers 1996b).
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Laskenta-alueen rajaus

Tieliikennemelun laskennoissa otettiin huomioon
vilkasliikenteiset, vahintddn 50 km/h nopeusrajoituksen
alaiset paatiet sekd paa- ja kokoojakadut, joilla on selkea
meluvaikutus ymparistddnsa. Tarkastelun ulkopuolelle on
jatetty vahaliikenteiset kokoojakadut, joilla edellisen
meluselvityskierroksen tarkasteluiden perusteella tai muuten
arvioiden ei ole todettavissa vahdistda suurempaa
meluhaittaa.

Raideliikenteen osalta selvitykseen sisdllytettiin Ylivieska —
Tornio ja Oulu — Kontiomaki —rataosuudet tiiviisti asutulla
alueella Kempeleen rajalta Holstinmakeen ja Oulun asemalta
Madekoskelle seka Haukiputaan Asemakyldn kohdalla.

Naiden rajausten perusteella meluselvityksen ulkopuolelle
jaivat Ylikiimingin ja Yli-lin kaupunginosat
kokonaisuudessaaan seka Kiimingin kaupunginosa valtatien
20 ymparistda lukuun ottamatta.

Melulaskennan asetukset ja melun
tunnusluvut
Laskennoissa on kaytetty seuraavia laskenta-asetuksia:

m laskentakorkeus 2 m

m laskentaruudun koko 10 x 10 m

m julkisivutasojen laskennassa laskentakorkeus 2 m,
laskentapisteiden etéisyydet julkisivulla enimmilldan
5m

®  maanpinnan ominaisuudet: G = 0, akustisesti kovat
alueet (lagjat asfaltti ja kivipinnat, vesistot), G = 0.7,
padosin pehmeat alueet, taajama-alueet ja puistot, G
= 1, muut alueet (menettely vastaa EU-
meluselvityksen kaytantoa, Liikennevirasto 2017)

m laskenta-alue ulottuu siten, ettd vahintdan Laeq-7 =
40 dB voidaan maarittaa

m laskennassa otetaan huomioon ensimmdisen
kertaluokan heijastukset
Melulaskennat on tehty erikseen ulkoalueille

(meluvydhykkeet) ja rakennusten julkisivuihin kohdistuvina
melutasoina. Melulle altistuvien asukkaiden maarat on
arvioitu  asuinrakennusten julkisivuihin  kohdistuvien
suurimpien melutason perusteella. Melulle altistuvien
herkkien kohteiden maarat on madritetty samoin. Herkkia
kohteita ovat yleissivistavat oppilaitokset, paivakodit ja
hoitolaitokset.

Melulaskentojen  tulokset on esitetty kansallisina
tunnuslukuina (paiva- ja ydaikaisina keskidanitasoina Laeq7-22
ja Laeq 22-7) 2 metrin laskentakorkeudella. Melulaskennat on
tehty vuodelle 2016 arvioiduilla liikennemaarilla.

Yhteismeluvydhykkeiden tarkasteluun on otettu mukaan tie-
ja raideliikenteen tie- ja rataosuudet. Teollisuuslaitosten ja
Hiukkavaaran ampumaradan meluvaikutuksia on tarkasteltu
vain erillisind kohteina.

Ympadristomelun ohjearvot

Valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) on annettu
maankayton ja rakentamisen, liikkenteen suunnittelussa ja
rakentamisen lupamenettelyssa sovellettavat melutason
ohjearvot. Naita ohjearvoja sovelletaan myos
ymparistdlupaharkinnassa ja = ymparistolupapaatoksissa
(taulukko 1). Melutason ohjearvot on annettu erikseen
paivaaikaiselle keskidanitasolle (klo 7 — 22) ja ydaikaiselle
keskiaanitasolle (klo 22 - 7).

Valtioneuvoston paatdoksen 993/1992 mukaan mittaus- ja
laskentatulokseen lisdtaan 5 dB ennen sen vertaamista
ohjearvoon, jos melu on luonteeltaan iskumaista tai
kapeakaistaista.

Sisamelutasoja koskevia toimenpiderajoja on annettu myds
sosiaali- ja terveysministerion asetuksessa 545/2015. Tassa
asetuksessa annetut toimenpiderajat asuntojen pdiva- ja
yoaikaisille sisdmelutasoille ovat samat kuin valtioneuvoston
paatoksen (Vnp 993/1992) ohjearvoissa. Sosiaali- ja
terveysministerion asetuksessa 545/2015 on annettu
sisamelua koskevia toimenpiderajoja myos
kokoontumistilojen,  opetustilojen  ja  tyohuoneiden
melutasoille, pienitaajuiselle melulle sekd &anitasoille
kuulovaurion valttamiseksi.

Ampumaratojen aiheuttamalle ymparistdomelulle on annettu
ohjearvot valtioneuvoston paatdksessa 53/1997 (taulukko 2).
Paatos koskee pienikaliiberisten aseiden aiheuttamaa melua.
Ampumaratojen aiheuttamalle ymparistdmelulle annetut
ohjearvotasot on annettu A-painotettuna enimmaistasona
impulssiaikavakiolla (Laimax)-

Taulukko 1. Melutason ohjearvot (Vnp 993/1992).

toimistohuoneet

Paivdajan | Yo6ajan
(klo 7 -| (klo 22 -
22) 7)
keskiaani- | keskidaani-
taso taso
Laeq7-22 Laeq22-7

Ulkona

Asumiseen

kaytettavat alueet,

virkistysalueet

taajamissa ja niiden | 55dB 45 - 50 dB

valittdmassa n2

laheisyydessa seka

hoito- ja oppilaitoksia

palvelevat alueet

Loma-asumiseen

ka.xtet.'.cavat alueet, 45 dB 40 dB ¥

leirintaalueet,

virkistysalueet

taajamien

ulkopuolella ja

luonnonsuojelualueet

Sisalla

Asuin-, potilas- ja | 35dB 30dB

majoitushuoneet

Opetus- ja kokoustilat | 35 dB -

Liike- ja| 45dB -

1. Uusilla alueilla melutason yoohjearvo on 45 dB.

2. Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta ydohjearvoa.
3. Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita
ei yleensa kayteta oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla.




Taulukko 2. Ampumaratamelulle annetut ohjearvotasot (Vnp
53/1997)

Alueen kayttétarkoitus Melun A-painotettu
enimmaistaso
impulssiaikavakiolla
I-Almax
Asumiseen kaytettavat 65 dB
alueet
Oppilaitoksia palvelevat 65 dB
alueet
Virkistysalueet taajamissa 60 dB
ja niiden valittdmassa
laheisyydessa
Hoitolaitoksia palvelevat 60 dB
alueet
Loma-asumiseen 60 dB
kaytettavat alueet
Luonnonsuojelualueet 60 dB

Melulaskennan epavarmuudet

Melun laskentamallin  laatiminen ja melulaskentojen
suorittaminen on monivaiheinen tehtdva, jonka yhtena
tavoitteena on asukkaisiin kohdistuvan melualtistumisen
arvioiminen. Laskentatulosten tarkkuuteen ja
todenmukaisuuteen vaikuttavat seuraavat tekijat:

Lahtotiedot ja niiden kasittely

m  Meluselvityksessd kaytettavat laskentamallit ja niiden
algoritmeja soveltavat tietokoneohjelmistot
Laskentamallin asetusten oikeellisuus
Asukasmaaratiedot ja niiden kasittely
Altistumisen arvioinnin menettelyt

Edelld mainituista tekijoista kolme ensimmaista vaikuttavat
suoraan laskettuihin melutasoihin. Kaksi viimeistd tekijaa
vaikuttavat laskettuihin altistujamaariin, eika niillda ole
vaikutusta laskettuihin melutasoihin.

Tieliikennemelun I&htotasojen arvioinnissa ajoneuvojen
nopeus on tarkein tarkkuuteen vaikuttava tekija.
Liikennemaara arvioidaan tarkeysjarjestyksessa kolmanneksi,
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silld jo = 25 % lilkkennemaaran arviointitarkkuudella paastaan
+ 1 dB tarkkuuteen lasketussa melutasossa (taulukko 3).

Aanilahteen korkeusaseman oikea maarittiminen on melun
leviamisen arvioinnin kannalta tarkedmpaa kuin sijainnin
tarkkuus vaakatasossa. Raideliikenteen melun arvioinnissa
korkeusaseman tarkka maaritys on tarkedmpdd kuin
tieliikenteessa, koska raideliikenteen melumallissa ldhteen
oletetaan sijaitsevan akustisesti pehmealla pinnalla (sepeli).

My®&s maanpinnan absorptio-ominaisuuksien maarittdminen
vaikuttaa merkittavasti laskentatuloksiin. Laskennoissa on
kaytetty = EU-meluselvityksille  esitettyjda =~ maanpinnan
ominaisuuksia. Todellisuudessa maan pinnan absorptio-
ominaisuudet jakaantuvat liukuvasti arvojen 0 — 1 vdlille.

Taulukko 3. Tieliikennemelun ja raideliikennemelun
tarkkuuteen vaikuttavien melupaastdihin liittyvien tekijoiden
tarkeysjarjestys (Eurasto 2009).

Tarkeys- | Tekija Tekija
jarjestys | tieliikennemelun | raideliikenne-
arvioinnissa melun
arvioinnissa
1 ajoneuvojen nopeus
nopeus
2 tiepaallyste raiteen kunto
3 liikenteen maara | junien tyyppi ja
pituudet
4 raskaiden junien
ajoneuvojen sijoittuminen eri
osuus raiteille

Edelld mainituista tekijoistd johtaen voidaan arvioida, etta
melulaskentojen tarkkuus on +2 dB tieliikennemelun osalta
ja £3...£5 dB raideliikennemelun osalta.

Melun aiheuttajat

Tieliikenne

Tieliikennemelun laskennoissa oli mukana kaikki vilkkaimmat
maantie- ja katuosuudet Oulun kaupungin alueelta.
Kaikkiaan laskennoissa oli mukana 552 erillistd katu- ja
maantieosuutta, joiden yhteenlaskettu pituus oli noin 288
km. Tama yhteispituus sisaltaa erillisten ajoratojen pituudet,
mikd tarkoittaa sitd, ettd yhden kilometrin pituiselta
moottoritieosuudelta (kaksi 2-kaistaista ajorataa) aineistoon
kirjautuu 2 km tiepituutta.

Liikkennemaaraltaan vilkkain maantieosuus on valtatie 4
valilld Kainuuntie - Kuusamontie, jossa keskimaardinen
vuorokausiliikenne (KVL) oli vuoden 2016 lopulla noin 53000
ajoneuvoa vuorokaudessa. Vilkkain  katuosuus ol
Merikoskenkatu, jonka vuorokausilikennemaara oli noin
23800 ajoneuvoa vuorokaudessa. Seuraavaksi vilkkaimmat
kadut olivat Aleksanterinkatu ja Uusikatu, joiden
keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat olivat noin 17000
ajoneuvoa vuorokaudessa (liite 2).

Suurimmat nopeusrajoitukset, 100 km/h, ovat valtatielld 4.
Kiviniemen eritasolittyman pohjoispuolella valtatielld 4 on
talvinopeusrajoitus 80 km/h, joten koko vuoden
keskimaardiset nopeudet tieosuudella ovat noin 90 km/h.
Keskustassa ja sen ymparistdssd nopeusrajoitukset ovat
matalia, 40 — 50 km/h (liite 3).

Raideliikenne

Raideliikennemelun laskennoissa olivat mukana rataosuudet
Ylivieska — Tornio ja Oulu — Kontiomaki. Laskentamallissa
erillisida rataosuuksia oli kaikkiaan 69 kpl ja niiden
yhteenlaskettu pituus oli noin 54 km (taulukko 4).

Taulukko 4. Raideliikenteen maarat (junametria / vrk) vuoden
2016 tilanteessa.

Rataosuus Henkiléjunat Tavarajunat
klo 7-22 | klo 22-7 | klo 7-22 | klo 22-7
m/vrk | m/vrk | m/vrk | m/vrk

formio= 1 5670 | 490 | 2880 | 1920

Oulu
lu -
Oulu 2490 | 1450 | 5400 | 5490

Ylivieska

Ouli- | 540 | 190 | 3420 | 6020

Kontiomaki

Oulu - VYlivieska -rataosuudella on  suurimmat

liikennemaarat. Myds Oulu — Tornio —rataosuudella on paljon

henkildliikennetta pdivaaikana. Oulu - Kontiomaki -
osuudella raideliikenne painottuu selkedsti
tavaraliikenteeseen ja yoaikainen tavaraliikenne on

huomattavasti vilkkaampaa kuin paivaaikainen.

Teollisuuslaitokset ja Hiukkavaaran
ampumarata

Oulun alueella useat teollisuuslaitokset ovat teettdneet
meluselvityksid ympaéristolupaviranomaisen velvoittamana.
Osa selvityksista on laskennallisia melun levidmismalleja osa
melumittauksia. Merkittavimpien teollisuuslaitosten seka
Hiukkavaaran ~ ampumaradan  melutilanne  kuvataan
toimijoiden teettdmien selvitysten perusteella. Naiden
toimintojen sijainnit esitetaan liitteessa 4.

Arizona Chemical Oy

Arizona Chemical Oy sijaitsee Nuottasaaressa ja laitoksella
jalostetaan sellunkeiton oheistuotteena syntyvia
mantykemikaaleja. Vuonna 2004 laaditun meluselvityksen
perusteella tuotantolaitoksen toimintojen aiheuttamat
melutasot ovat alle ohjearvojen ldhimmissa hairiintyvissa
kohteissa pdiva- ja ydaikana. Prosessilahteiden aiheuttamat
yli 55 dB meluvydhykkeet rajoittuvat tehdasalueelle.



Merkittavin yksittainen meluldhde on vesityspuhallin, joka ei
lyhyen toiminta-ajan takia vaikuta kokonaismelutasoihin,
mutta toimiessaan vaikuttaa hetkellisiin
maksimimeluvydhykkeisiin. (Ramboll Finland Oy 2004)

Biomega Oy (Martinniemi Timber Oy)

Haukiputaan Martinniemessa puuta murskaava Biomega Oy
on bioenergian tuottaja. Puun murskaukselle on annettu
lupamaardys, jonka mukaan toiminnan aikainen melutaso ei
saa ylittdd 55 dB:a. Vuonna 2012 laaditun meluselvityksen
mukaan murskaustoiminnan aiheuttama toiminnan aikainen
melutaso lahimpien asuinrakennusten kohdalla on 55 dB:n
tasolla, ottaen huomioon laskentamenetelman epavarmuus
(£ 3 dB). (WSP Finland Oy 2012b)

Kemira Oyj

Kemira Oyj Oulun toimipaikkaan kuuluvat
vetyperoksiditehtaat, peretikkahappotehdas,
muurahaishappotehtaat, formamiditehdas seka kaasutus
(kaasutus, kaasunpuhdistus ja vesilaitos). Laitos sijaitsee
Oulun kaupungin Takalaanilan kaupunginosassa. Kemiran
Oulun tehtaiden aiheuttamat meluvydhykkeet ovat paiva- ja
yodaikaan  samankaltaiset.  Laskentamallilla  arvioituna
paivdajan keskidanitaso lahimmalla asuinalueella on alle
ohjearvon (55 dB). Ydajan 50 dB:n ohjearvo ylittyy lievasti
Pursutien lopussa, Juuritien kaarteessa ja suurimmalla osalla
Sammaltien itdpuolen asuntojen piha-alueista. Nailla alueilla
yoajan keskidanitaso on noin 50 — 53 dB (menetelman
epavarmuus + 3 dB). (Kemira 2004; Pohjois-Pohjanmaan
ymparistokeskus 2007)

Hiukkavaaran ampumarata

Hiukkavaaran ampumaradan tuorein meluselvitys on
vuodelta 2011. Selvityksessa laaditun laskennallisen
tarkastelun perusteella pistooliradan A enimmaisaanitason
(Lamax) 65 dB:n meluvydhyke (ohjearvotaso) ulottuu
muutamiin Talvikankaan asuinrakennuksiin. Haulikkoradan
melu on trapin osalta ohjearvon tasalla Talvikankaan
Iahimpien asuinrakennusten kohdalla ja 60 — 67 dB (Lamax)
Valkiaisjarven loma-asutuksen kohdalla (ohjearvo loma-
asutukselle 60 dB). Skeet-ammunnan melu voi aiheuttaa
ohjearvotason ylittymisen Talvikankaalla ja Valkiaisjarven
loma-asutuksessa. Muiden ratojen aiheuttama melun
enimmaisaanitaso Lamax ei laskennallisen tarkastelun
perusteella ylitd ohjearvoa. Vuonna 2011 laaditun selvityksen
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yhteydessa tehtyjen melumittauksien perusteella yksittaisten
laukausten  Lamax-taso ylitti 65 dB:n, mutta rata-
/mittauspistekohtaiset keskiarvot eivat ylittdneet tata
ohjearvoa. (Ramboll Finland Oy 2011).

Lujabetoni Oy

Lujabetonin Oulun tehdas sijaitsee Ruskossa. Vuonna 2013
suoritettujen ympadristdmelumittausten tulosten perusteella
tehtaan toiminnan aiheuttama melu on selvasti
ohjearvotason  alapuolella  |dhimmissd  hairiintyvissa
kohteissa. Asuinalueiden mittauspisteissa tehtaan melua ei
kuulunut lainkaan. (Ramboll Finland Oy 2013).

Oulun Energia, Laanila

Oulun Energian Laanilan ekovoimalaitos hyddyntaa
polttoaineena yhdyskunta- ja teollisuusjatettd ja tuottaa
hoéyryd. Vuonna 2012 tehtyjen ymparistdomelumittausten
perusteella paivaajan keskidanitaso (Laeq 7-22) Laanilan
ekovoimalaitoksen Idhimpien asuinrakennusten piha-alueilla
on noin 51 dB ja yoajan keskidanitaso (Laeq 22-7) 50 — 51 dB.
Ymparistomelumittausten epdvarmuus oli + 3 dB. (APL
Systems 2010; APL Systems 2012)

Oulun Energia, Toppila

Oulun Energian Toppilan voimalaitos koostuu kahdesta
voimalaitosyksikdstd, jotka kayttavat polttoaineena turvetta
ja puuta. Vuonna 2012 tehtyjen melulaskentojen mukaan
voimalaitoksen aiheuttama pdivaaikainen keskidanitaso
(Laeqo722) oli alle 55 dB kaikkien lahiympariston
asuinrakennusten piha-alueilla ja yoaikaan keskidanitasot
(Laeg22-07) olivat alle 45 dB.  Vuoden 2014
meluntorjuntaselvityksen mukaan vaimennustoimenpiteita
tarvitaan  voimalaitoksella  viidelle  melulahteelle ja
suositeltavaa olisi myds piipun aiheuttaman melun
vaimennus asentamalla savukaasukanavaan vaimennin
savukaasupuhaltimen eteen. Laitoksen lansipuolella on
suunnitteilla rakennuksia, joiden melutaso tulee olemaan
yoaikana yli 45 dB, mutta ndma talot rakennetaan kayttaen
liss-aanieristysta. (Promethor 2012; AF-Infrastructure AB
2014a; AF-Infrastructure AB 2014b; AF-Infrastructure AB
2014c¢)

Paroc Oy

Paroc Oy:n Oulun kivivillatehtaan toiminta paattyy
heinakuussa 2017. Vuonna 2012 tehtiin melumittauksia

kivivillatehtaan sularautajatteen koeluontoisten
murskaustoimintojen aiheuttamasta melusta. Mittauksia
tehtiin  emissiomittauksena meluldhteen l3helld seka
immissiomittauksena [dhimmassa altistuvassa
asuinkohteessa noin 600 metrin paassa meluldhteesta.
Mittausten perusteella keskidanitaso (Laeq) lahimmassa
altistuvassa kohteessa ilman taustamelukorjausta on 46 dB.
Murskaustoimintojen aiheuttama keskidanitaso on arviolta
35-40 dB. (Poyry Finland Oy 2012)

Rudus Oy

Vuonna 2013 Oulun Polvikankaan teollisuusalueella
sijaitsevan kiviainesten ja betonin kasittelyalueen toiminnan
aiheuttamaa  ympadristdmelua  mitattiin ~ toimintojen
lahiymparistdssa. Paiva- ja ydajan keskidanitasolle annetut
ohjearvot (55 dB ja 50 dB) alittuivat I3heisten
asuinrakennusten piha-alueilla. Ennen vuotta 2013 tehtyjen
melumittausten perusteella sddolosuhteilla on merkittava
vaikutus kiviainesten ja betonin kasittelyn aiheuttaman
melun levidamiseen ymparistéon. (Promethor Oy 2013;
Ramboll Oy 2011).

Stora Enso Oyj Oulun tehdas

Stora Enso Oyj Oulun tehdas on sellu- ja paperitehdas, joka
sijaitsee Nuottasaaressa. Stora Enso Oyj Oulun tehtaan
ympaéristdmeluselvitys on paivitetty vuonna 2014. Vuoden
2014 meluselvitys sisalsi melun levidmisen mallinnuksen seka
melutason mittauksia tuotantolaitoksen ymparistosta.
Paivityksessa on tarkennettu melumallinnusta tehdasalueen
hake- ja kuorimoalueen osalta. Melumittausten ja melun
leviamislaskentojen mukaan tehtaan pdiva- ja yodajan
melutasot ovat tavoitetasojen tasalla tai niiden alitse
ldhimpien  asuinrakennusten  piha-alueilla.  Paivitetyn
melumallinnuksen mukaan 55 dB padivdajan keskidanitaso
saattaa ylittyd kolmen asuinkerrostalon piha-alueella
Rommakkokadun padssé melun levidmiselle suotuisissa
olosuhteissa. (Ramboll Finland Oy 2014).

Valio Oy Oulun meijeri

Valio Oy Oulun meijeri jalostaa ja pakkaa tuoretuotteita
Maikkulassa. Vuonna 2014 tehtiin ymparistomeluselvitys,
joka sisalsi laitoksen melupaastomittaukset,
kapeakaistaisuusanalyysin ja laskennallisen mallinnuksen.
Melulaskentojen ja -mittausten mukaan valtioneuvoston
paatoksen (993/1992) ohjearvot paiva- ja ydajan

keskiganitasoille LAer7-22 (55 dB) ja LAeq22.07 (50 dB) eivat
ylittyneet lahimpien melulle asuinrakennusten kohdalla.
(Ramboll 2014).

Lentoliikenne

Oulun lentoaseman lentoliikenne aiheuttaa melua
Oulunsalon ja Kempeleen alueella. Finavia on tehnyt Oulun
lentoaseman meluselvityksen vuonna 2012 ja uusi
meluselvitys valmistuu vuonna 2017. Oulun lentoasemalla
siviililikenteen meluvydhykkeet rajoittuvat lentokentén
lahiymparistdon. Kiitotien kaakkoispadssa asuinrakennuksia
j@@  meluvydhykkeelle  (Laeq 722 > 55  dB).
Sotilaslentotoiminnan aiheuttamat meluvyohykkeet ovat
huomattavasti suuremmat kuin siviililiikenteen.
Torjuntahavittdjien aiheuttamat leiritoimintapaivien
meluvydhykkeet (Laeq 722 yli 55 dB) levidvdt Oulunsalon
keskustaan sekd laajalti Salonpdan alueelle. (Finavia Oyj
2012)

Melulaskentojen
tulokset

Melulaskennan tulosten tulkinta

Melulaskennan  tulokset on esitetty ulkoalueiden
meluvydhykekarttoina, joissa esitetdan paiva- ja yodaikaiset
keskidanitasot (Laeq7-22 ja Laeq 22-7) kahden metrin korkeudelle
laskettuna. Meluvyohykekarttojen arvioinnissa on syytd ottaa
huomioon ainakin seuraavat seikat:

m  Melulaskennan tulokset edustavat vain niiden
kohteiden (katu-, tie- ja rataosuudet, muut melua
aiheuttavat toiminnot) aiheuttamia melutasoja, jotka
ovat mukana laskentamallissa.

m  Melulaskennan tulokset ovat pitkaaikaisia
keskidanitasoja (pdivadaika 15 tuntia ja ydaika 9 tuntia),
todellisuudessa hetkelliset melutasot saattavat
vaihdella paljon keskim&araiseen tasoon verrattuna.

m  Melulaskennan tulokset esitetdgan tiettyyn tasoon
saakka (> 45 dB), tarkasteltavan toiminnon aiheuttama



melu on kuultavissa
keskidanitasoilla.

m  Melulaskennan tulokset edustavat tilanteita, joissa
sddolosuhteet ovat suotuisat melun etenemiselle.
Todellisessa  tilanteessa olosuhteet vaikuttavat
merkittdvasti ddnen etenemiseen eivdtka olosuhteet
ole vélttamatta laskennan oletusten mukaisia. N&issa
tilanteissa todelliset melutasot eivat mydskdan vastaa
laskennallisesti arvioituja tasoja.

m  Meluvyohykekarttojen levidamiskuvioiden mukaisia
tasoja ei olosuhteiden vaikutuksesta usein esiinny
samanaikaisesti eri puolilla melun aiheuttajaa.
Meluvyohykekarttojen levidmiskuvioita tulee tulkita
ajatuksella “meluvyéhykekuvan osoittama melutaso
tietyssd paikassa on mahdollinen melun levidmiselle
suotuisissa olosuhteissa.”

myos pienemmilla

Melulle altistuvien asukkaiden maara lasketaan yksittdisen
rakennuksen julkisivulle kohdistuvan korkeimman paiva- ja
yoaikaisen keskiddnitason perusteella. Melulle altistuvien
asukasmadrien ja tietyn kohteen melualtistumisen
arvioinnissa on syyta ottaa huomioon ainakin seuraavat
seikat:

m  Altistujamaarien arviointimenetelma kuvaa
asuinrakennusten  sijoittumista  ymparistdmelun
suhteen, se ei kuvaa asukkaiden kokemusta
ympéristomelusta.

m  Menetelmda ei kuvaa  melulle altistumista
asuinrakennusten ulko-oleskelualueilla.
Oleskelualueiden melutasot voivat erota

huomattavasti julkisivulle kohdistuvista melutasoista.

m  Melutasot asuinrakennuksen sisdlld ovat yleensa
ohjearvojen mukaiset, vaikka rakennusten julkisivuihin
kohdistuvat melutasot ylittaisivat ohjearvotasot.

m  Altistujamaarat julkisivuun kohdistuvan suurimman
melutason perusteella arvioidut ovat merkittavasti
suuremmat kuin rakennusten kaikkiin julkisivuihin
kohdistuvien melutasojen perusteella arvioidut
altistujamaarat.

m Laskennallisesti arvioidun melualtistumisen
perusteella voidaan tunnistaa kohteita, joissa
ympdristomelusta mahdollisesti aiheutuu haittoja ja
joihin meluntorjuntatoimet tulisi kohdistaa.
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Tieliikennemelu

Oulun aluetta tarkasteltaessa valtatien 4 liikenteen
aiheuttamat meluvydhykkeet erottuvat selkedsti muiden
maanteiden ja katujen meluvydhykkeistd. Valtatien 4
meluvydhykkeet halkovat koko tarkastelualuetta eteldsta
pohjoiseen ja sen lahiympdristdssd on tihedd asutusta
Kempeleen rajalta Kellonvaylalle saakka. Lisaksi Haukiputaan
Asemakyldn asukkaat ovat pohjoisessa valtatien 4
meluvydhykkeiden vaikutusalueella.

Vesistot vaikuttavat tieliikenteen aiheuttamien
meluvydhykkeiden  laajuuteen.  Vesistdjen  kohdalla
tieliikenteen aiheuttamat meluvydhykkeet levidvat laajalle,
koska melulaskennoissa vesistdjen pinnat on oletettu
akustiseksi  koviksi pinnoiksi. Erityisen selvasti tama
vesistojen vaikutus nakyy Kempeleenlahdella, Toppilan ja
Herukan valiselld rantavyohykkeelld sekd valtatien 4
ylittdessa Oulujoen.

Meluvyohykkeiden laajuuteen vaikuttavat vaylan
ldheisyydessa  sijaitsevat melun leviamistd  estdvat
maastonmuodot ja rakennukset sekd vdylaa ympardivan
maaston korkeusasema. Valtatien 4 liikenteen aiheuttama yli
55 dB meluvydhyke levittaytyy pitkalle alueilla, joilla melu
padsee esteettd leviamdan mm. Oulunlahdentien
eteldpuolella, Kuivasjarven kohdalla ja Herukan kohdalla
seka laajalti Kellonvaylan pohjoispuolella.

Ruutukaavakeskustan alueella selvityksessa mukana olevien
padkatujen varressa sijaitsevat asuinkerrostalot jaavat
poikkeuksetta liikenteen aiheuttamille meluvydhykkeille.
Tyypillisesti naihin kerrostaloihin kohdistuu yli 60 dB
melutasoja.

Suurinta osaa Oulun tiiviisti asutuista asuinalueista
ympardivat vilkkaat liikennevaylat ja siten asuinalueiden
reuna-alueilla melutasot ovat melko korkeat. Alueiden
keskelle muodostuu pienialaisia suhteellisen hiljaisia alueita
(Laeq7-22 alle 45 dB) rakennusten suojaan (liite 5).

Haukiputaan, Kiimingin ja Oulunsalon kaupunginosissa
tieliikenteen  meluvaikutukset rajautuvat tarkastelussa
mukana olevien lapikulkuvaylien varteen. Alueita, joilla
paivaajan keskidanitaso on alle 40 dB, on runsaasti.

Laskennallisen arvioinnin perusteella yli 55 dB tasoiselle
tieliikennemelulle (Laeq 7-22) altistuu noin 21 100 asukasta. Yli
50 dB tasoiselle tielikennemelulle (Laeq 22-7) altistuu noin 16

400 asukasta (taulukko 5). Meluvydhykkeelld (Laeq 7-22 > 55
dB) sijaitsevien asuinrakennusten lukumaara on noin 1700
asuinrakennusta ja herkkien kohteiden méaara 58 (taulukot 6
ja7).

Verrattaessa tdman selvityksen altistujamaaria vuoden 2012
meluselvitykseen, tulee muistaa, ettd edellinen selvitys on
tehty ennen viimeisintd kuntaliitosta. Tassa selvityksessa
tarkasteltava tieverkko on laajempi kuin vanhassa
selvityksessd ja kaupungin kokonaisasukasméaara on
suurempi.

Taulukko 5. Tieliikenteen melulle altistuvien asukkaiden
maarat altistumisluokittain vuonna 2016.

Paivaajan Yoajan
Melutaso keskidaanitaso | keskiaanitaso
LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 40500 16300
50-55 dB 22000 10100
55-60 dB 10500 4600
60-65 dB 7000 1600
65-70 dB 3200 100
70-75 dB 400 0
Yli 75 dB 0 0
yli 55 dB 21100
yli 50 dB 16400
Taulukko 6. Tieliikenteen melulle altistuvien
asuinrakennusten maarat altistumisluokittain vuonna 2016.
Paivaajan Yoajan
Melutaso keskidaanitaso | keskiaanitaso
LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 6000 2100
50-55 dB 2900 900
55-60 dB 1200 200
60-65 dB 400 0
65-70 dB 100 0
70-75 dB 0 0
Yli 75 dB 0 0
yli 55 dB 1700
yli 50 dB 1100

Taulukko 7. Tieliikenteen melulle altistuvien herkkien
kohteiden maarat altistumisluokittain vuonna 2016.

Paivaajan Ydajan
Melutaso keskidaanitaso | keskiaanitaso
LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 75 56
50-55 dB 76 30
55-60 dB 28 10
60-65 dB 20 5
65-70 dB 7 1
70-75 dB 3 0
Yli 75 dB 0 0
yli 55 dB 58
yli 50 dB 46
Raideliikennemelu

Junaliikenteen aiheuttamat melun keskiaanivydhykkeet ovat
keskustan eteldpuolella leveydeltddn samaa luokkaa
valtatien 4 meluvydhykkeiden kanssa. Tama johtuu raskaista
rautapellettijunista Oulu — Ylivieska ja Oulu — Kontiomaki —
rataosuuksilla. Pohjoisen suuntaan tavarajunaliikenne on

vahdisempaa ja  siksi  keskustan  pohjoispuolella
raideliikenteen  meluvydhykkeet ovat huomattavasti
kapeampia kuin  keskustan eteldpuolella. Aseman

laheisyydessa junien nopeudet laskevat, mika pienentaa
merkittavasti raideliikenteen aiheuttamaan melupaastoa ja
siten myos junaliikenteen aiheuttamaa ymparistémelua (liite

6).

Ybaikainen raideliikenne aiheuttaa suuremman
melualtistumisen kuin paivaaikainen raideliikenne. Tama
johtuu siitd, ettd ydaikainen junaliikenne ei pienene
merkittdvasti ja tavarajunien maara jopa kasvaa

paivaaikaiseen verrattuna. Raideliikenteen melulle (Laeq22-7 >
50 dB) altistuu 10 400 asukasta (taulukko 6).
Meluvyohykkeelld  (Laeq 227 > 50 dB) sijaitsevien
asuinrakennusten lukuma&ara on noin 1500 asuinrakennusta
ja herkkien kohteiden maara 24 kappaletta (taulukot 9 ja 10).

Verrattaessa tdman selvityksen altistujamaaria vuoden 2012
meluselvitykseen, tulee muistaa, ettd edellinen selvitys on
tehty ennen viimeisintd kuntaliitosta. Tassa selvityksessa
tarkasteltava rataverkko on laajempi kuin vanhassa
selvityksessd ja kaupungin kokonaisasukasmédara on
suurempi.



Taulukko 8. Raideliikenteen melulle altistuvien asukkaiden
maarat altistumisluokittain vuonna 2016.

Paivaajan Yoajan
Melutaso keskiaanitaso | keskiddnitaso
LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 12000 15100
50-55 dB 5200 5600
55-60 dB 3500 3700
60-65 dB 200 1100
65-70 dB 0 0
70-75 dB 0 0
Yli 75 dB 0 0
yli 55 dB 3700
yli 50 dB 10400
Taulukko 9. Raideliikenteen melulle altistuvien

asuinrakennusten maarat altistumisluokittain vuonna 2016.

Yhteismelun vyohykkeet

Tie- ja raideliikenteen yhteismeluvydhykkeet muodostavat
eteldisessa Oulussa yhtendisen alueen, jolla paivdajan
meluvydhyke (Laeq, 7-22) levidga 1 — 1,5 km alueelle ja ydajan
meluvydhyke (Laeg, 22.7) 1,5 — 2 km alueelle. Kiviniemessa
Toukolan alueella ydajan ohjearvo ylittyy koko asuinalueella.
Linnanmaan ja Herukan valilla raideliikennemeluvydhyke ja
valtatien 4 meluvydhyke yhdistyvat, niin ettad niiden valisella
alueella ydajan ohjearvotaso ylittyy koko alueella. Myés Oulu
— Kontiomaki -rataosuuden ja Kainuuntien (Vt 22)
aiheuttamalla melulla on yhteisvaikutuksia Madekosken
kohdalla (liite 7).

Tie- ja raideliikenteen yhteismeluvydhykkeelld (Laeq 22-7 > 50
dB) asukkaiden maara on noin 27600 asukasta (taulukko 11).
Meluvyohykkeelld  (Laeq 227 > 50 dB) sijaitsevien
asuinrakennusten lukumaara on noin 2700 asuinrakennusta

Taulukko 12. Tie- ja raideliikenteen yhteismelulle altistuvien meluldhteet.
asuinrakennusten maarat altistumisluokittain vuonna 2016.

Paivaajan Ydajan
Melutaso keskidaanitaso | keskiaanitaso
LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 6500 3600
50-55 dB 3500 1800
55-60 dB 1600 700
60-65 dB 500 200
65-70 dB 100 0
70-75 dB 0 0
Yli 75 dB 0 0
yli 55 dB 2200
yli 50 dB 2700

Taulukko 13. Tie- ja raideliikenteen yhteismelulle altistuvien
herkkien kohteiden méaarat altistumisluokittain vuonna 2016.

Pa!Yﬁaj.an Yoajan ja herkkien kohteiden maara 71 (taulukot 12 ja 13). Yoajan
Melutaso keskiaznitaso | keskiaanitaso meluvydhykkeilld on hieman enemman altistuvia kuin
LAeq 7-22 LAeq 22-7 paivaajan meluvyohykkeills.
45-50 dB 1500 1700
50-55dB 800 900 Taulukko 11. Tie- ja raideliikenteen yhteismelulle altistuvien
55-60 dB 300 500 asukkaiden méaéréat altistumisluokittain vuonna 2016.
60-65 dB 100 100 Paivaajan Yoajan
65-70 dB 0 0 Melutaso keskiddnitaso | keskiddnitaso
70-75 dB 0 0 LAeq 7-22 LAeq 22-7
Yli 75 dB 0 0 45-50 dB 43300 28400
yli 55 dB 400 50-55 dB 26600 15600
yli 50 dB 1500 55-60 dB 14000 8900
60-65 dB 7500 2900
Taulukko 10. Raideliikenteen melulle altistuvien herkkien 65-70 dB 3200 200
kohteiden maarat altistumisluokittain vuonna 2016. 70-75 dB 400 0
Paivaajan Yoajan YIi 75 dB 0 0
Melutaso keskidanitaso | keskidanitaso yli 55 dB 25100
LAeq 7-22 LAeq 22-7 yli 50 dB 27600
45-50 dB 20 22
50-55 dB 13 16
55-60 dB 2 8
60-65 dB 0 0
65-70 dB 0 0
70-75 dB 0 0
Yli 75 dB 0 0
yli 55 dB 3
yli 50 dB 24
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Paivaajan Ydajan
Melutaso keskidaanitaso | keskiaanitaso
LAeq 7-22 LAeq 22-7
45-50 dB 76 66
50-55 dB 84 44
55-60 dB 33 21
60-65 dB 20 5
65-70 dB 7 1
70-75 dB 3 0
Yli 75 dB 0 0
yli 55 dB 63
yli 50 dB 71

Hiljaiset alueet

Valtioneuvoston asetuksessa Euroopan yhteisén
edellyttamistd  meluselvityksistd ~ ja  meluntorjunnan
toimintasuunnitelmista (201/2004) hiljaiselle alueelle on
annettu  seuraava madritelma:  Hiljaisella  alueella
vaestokeskittymassa tarkoitetaan aluetta, jossa minkaan
meluldhteen aiheuttama melutaso ei ylita paivalla (kello 7 -
22) 50 dB eika yolla (kello 22 - 7) 45 dB.

Laadittujen tie- ja raidelilkkenteen yhteismelukarttojen
perusteella voidaan tarkastella hiljaisia alueita, mutta on
muistettava, ettd meluselvityksessa eivat ole mukana kaikki

Esimerkiksi ~ vahaliikenteiset  kadut ja
teollisuusmelulahteet on rajattu tarkastelun ulkopuolelle.

Oulun  kaupungissa  vaestokeskittymdssa  sijaitsevina
hiljaisina alueina voidaan pitdd Hupisaaria, Hietasaaren
eteldosia, Pikisaaren pohjoisosaa, linatin kuntorataa Hiirosen
puolella, Pyykdsjarven itdrantaa, Kuivasjarven pohjoisrantaa
ja Letonniemea. linatin kuntoradalla Hiirosen puolella yoajan
keskidanitaso ylittad 45 dB, mutta paivaajan keskidanitasot
ovat alle 50 dB.

Hiljaisia alueita tarkastellaan tarkemmin meluntorjunnan
toimintasuunnitelmassa.

Tulosten tarkastelu
ja johtopddtokset

Tieliikenne aiheuttaa suurimman melualtistumisen Oulussa.
Laskennallisen arvioinnin perusteella noin 10 % kaupungin
asukkaista altistuu tieliikenteen aiheuttamalle yli 55 dB
tasoiselle melulle (Laeqg 7-22).

Ydaikainen junaliikenne aiheuttaa suuremman
melualtistumisen kuin paivaaikainen  junaliikenne.
Raideliikenne melulle (Laeq 22-7 > 50 dB) arvioitiin altistuvan
noin 10 400 asukasta.

Teollisuuden aiheuttama melualtistuminen oli laitosten
teettdmien meluselvitysten mukaan selvasti vahaisempaa
kuin tie- ja raideliikenteen aiheuttama melualtistuminen.
Ohjearvotasojen lievia ylityksia, jotka ovat mittaus/mallinnus
epavarmuuden  sisalld, aiheutui vahaiselle maaralle
asuinrakennuksia. Selvid ohjearvotason ylityksia ei tehtyjen
selvitysten mukaan tapahdu.

Laadittu laskennallinen meluselvitys on hyvana pohjana
meluntorjunnan toimintasuunnitelman laatimiselle.
Toimintasuunnitelmassa  tunnistetaan  kohteet, joissa
melualtistuminen on laskennallisen arvioinnin perusteella
erityisen voimakasta. Meluntorjunnan
toimintasuunnitelmassa tullaan esittamaan konkreettisia
toimenpiteitd seka laatimaan pitkdn ajan strategia
meluhaittojen vahentamiseksi.
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