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ESIPUHE

Tyon paatavoitteena on kehittda liikennemallijarjestelmda hyddyntava vaikutusten arvioinnin ke-
hikko. Oulun seutu ja sen jo kolme vuosikymmentd yllapidetty liikennemallijarjestelma toimivat
tydssa pilottina. Oulun seudun liikennemalli on paivitetty vuonna 2018 vuoden 2016 henkil6liiken-
netutkimuksen pohjalta. Tavoitteena on, ettd tydssa kehitettdva kehikko toimii esimerkkind muille
kaupunkiseuduille ja sita voidaan soveltaa vahintaan sellaisilla kaupunkiseuduilla, joilla on vastaa-
van tyyppiset mallijarjestelmat kaytdssa.

Oulun seudun autoliikenne on kasvanut jatkuvasti hieman enemman kuin asukasmaaran kasvu
edellyttdisi. Kaytanndssa autoilu on siis kasvattanut kulkutapaosuuttaan. Samanaikaisesti esimer-
kiksi Oulun sisdisen joukkoliikenteen kulkutapaosuus on pienentynyt 80-luvun lopun 6 %:sta ny-
kyiseen runsaaseen 4 %:iin. Viime aikoina Oulun seudun joukkoliikenteen matkustajamadrien kas-
vussa on kuitenkin ollut nahtavissa vahva trendi. Oulun seudun joukkoliikennematkat ovat kasva-
neet 78 % vuodesta 2013.

Liikenteen paastéjen vahentaminen on globaali tavoite, johon my®és Suomi on sitoutunut. On esi-
tetty, etta liikenteen paastdjen pitdisi puoliintua nykyisesta vuoteen 2040 mennessa, jotta ilmaston
ldampeneminen olisi mahdollista rajoittaa 1,5 asteeseen kyseisena aikana. Paastdjen puoliintumisen
lisaksi Oulun kaupunki on asettanut tavoitteeksi, ettd kestavien liikkumismuotojen kulkumuoto-
osuus on 50 % vuoteen 2026 mennessa. Oulun seutu on lisaksi asettanut tavoitteen kaksinkertais-
taa joukkoliikenteen matkustajamaarat vuoteen 2030 mennessa ja nostaa kestavien kulkutapojen

osuus 50 %:iin.
2030

2026 Joukkoliikenteen
matkustajamaara 2040
Kestavien kaksinkertaistettu ja

liikkumismuotojen kestévien liilkkumismuotojen Liikenteen paastot
kulkutapaosuus 50 % kulkutapaosuus 50 % puolitettu nykyisesti

Tyd on laadittu syksyn 2019 ja kevaan 2020 valisena aikana. Tyo on laadittu ennen koronavirus-
pandemian aiheuttamia toimia. Vallitseva tilanne osoittaa, etta ilmastotavoitteiden kannalta tar-
keat muutokset voivat tapahtua hyvinkin nopeasti.

Tydta on ohjannut ryhma, johon ovat kuuluneet:

Heino Heikkinen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Paivi Hautaniemi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Soile Purola Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Jani Huttula Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus
Erkki Martikainen Oulun kaupunki

Claes Krlger Oulun kaupunki

Jussi Ramet Pohjois-Pohjanmaan liitto

Ritva Isomaki Pohjois-Pohjanmaan liitto

Olli Kiviniemi Pohjois-Pohjanmaan liitto

Vaylavirastoa ja Traficomia on informoitu tydén etenemisesta ja tyon tuloksista.

Ty6 on valmisteltu Ramboll Finland Oy:ssa, jossa tydsta vastasivat Vesa Verronen (projektipaal-
likkd), Tuomo Vesajoki ja Aino Nissinen.
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LIIKENNE JA PAASTOT

Nykyiselldédn kotimaan liikenteen kasvihuonepddstot muodostavat noin 21 % kaikista Suomen kas-
vihuonepaastoista. Lahes 91 % kaikista kotimaanliikenteen hiilidioksidipaastoista on seurausta tie-
liikenteesta.

Liikenne- ja viestintaministerién vuonna 2018 julkaiseman hiilettéman liikenteen toimenpideohjel-
man mukaan liikenteen aiheuttamien kasvihuonekaasupadstdjen madraa on mahdollista jaotella
karkeasti vahintaan kolmella tavalla:
- Vahentdamalla paastdja tuottavan liikenteen suoritteita (kilometrejd) ja parantamalla muilla
tavoin liikennejarjestelman energiatehokkuutta.
- Siirtymalla liikennevaélineissa vahapaastoisiin tai paastottomiin teknologioihin (esimerkiksi
sahkoéautot)
- Ottamalla kayttéén entista vahapaastdisempia tai uusiutuvia polttoaineita

Tassa tydssa on keskitytty tarkastelemaan etenkin keinoja parantaa liikennejarjestelman energia-
tehokkuutta.

Suorite Liikennevalineen Kaytetty
Kokonaispaasté = (km) x energiatehokkuus x polttoaine
(MJ/km) (g COz/MJ)
. Liikenteen Liikennevalineen Uusiutuvat
Vahennys- vahentaminen energiatehokkuuden polttoaineet
toimenpide PALVELU parantaminen BIO
TEKNO

Kuva 1. CO2-pddstojen muodostuminen ja niiden vahentaminen liikenteessa (LVM 2018).

Liikenteen ilmastovaikutuksiin voidaan vaikuttaa eritasoisilla menetelmilla. Suurin vaikutuspotenti-
aali liikennesuoritteisiin on maankaytén suunnittelussa. Liikenne on seurasta liikkumistarpeista,
joita eri toimintojen sijoittuminen, eli maankayttd, synnyttdd. Maankdytdn suunnittelulla voidaan
vaikuttaa lilkkumistarpeen vahentamiseen ja tukea kestavia liikkumismuotoja. Vaikka liikennetta
pyritdankin padsaantdisesti vahentamaan, paastéjen kannalta liikkuminen ja matkojen maarat eivat
itsessaan ole haitallisia, jos ne voidaan toteuttaa kestavasti. Esimerkiksi matkan tekeminen henki-
I6autolla lisaa paastdja, mutta saman matkan tekeminen jalan tai pyoralla ei.

Maankayton lisaksi liikkenteen paastoihin voidaan vaikuttaa kayttdaytymismuutoksilla. Kayttaytymis-
muutoksilla on merkittdva muutospotentiaali, mutta vaikutusten suuruusluokka on kuitenkin tois-
taiseksi epdavarmaa. Liikkumiseen voidaan vaikuttaa myos liikennehankkeilla. Liikennehankkeita,
jotka vahentavat lilkenteen haittoja voivat olla esimerkiksi erilaiset pydrabaanat, joilla voidaan kan-
nustaa ihmisia siirtymaan autoilusta yha nopeampaan ja sujuvampaan pyordilyyn. Autoliikennetta
tukevien liikennehankkeiden vaarana on maankdytdén hajautuminen ja lilkenteen kasvu. Toisaalta
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myds liikenteen ruuhkautuminen lisda hiilidioksidipaastdéja, minka seurauksena joillakin liikenne-
hankkeilla voidaan saavuttaa myds hyotyja, jos ruuhkahuippuja voidaan tasata. Tallaisena hank-
keena voidaan pitda esimerkiksi ruuhkamaksujen kayttéonottoa, mikd muuttaa ihmisten kayttay-
tymista.

Jos liikenteen paastdja ei voida hillita edelld mainituilla keinoilla, ollaan autokannan muutoksen
varassa. Autokannan kayttévoiman muutos on kuitenkin hidasta eika se ratkaise liikennejarjestel-
man ongelmia, vaikka sen avulla on mahdollista vdhentaa paadstéja merkittavasti.

4/35



Ramboll - IImastotavoitteet Oulun seudun nékdkulmasta

2.

LIIKENTEEN KEHITYS OULUN SEUDULLA

Oulun seutu on kasvanut viimeisimpind vuosikymmenina voimakkaasti, minka seurauksena myo6s
liikennemaarat seudulla ovat kasvaneet. Kuvassa 2 on esitetty liikennemaarien kehitys Oulujoen
silloilla (Merikosken sillat, Rautasilta ja Pohjantien sillat) seka keskustan kehalla (Limingantie, II-
marinkatu, Eteldainen alikulkukaytava, Pohjoinen alikulkukaytava, Tullivayla, Kasarmintie). Kuvasta
2 huomataan, etta liikenne etenkin Oulujoen silloilla on lisdantynyt voimakkaasti viimevuosina. Kes-
kustan kehan osalta kasvu ei ole ollut yhta voimakasta, mutta kokonaisuudessaan liikkennemaarat
ovat kasvaneet muutamilla prosenteilla. Kuvaajassa ei ole mukana Oulujoen siltojen remontin ai-
kaisia vuosia ja liikennemaaria.

Moottoriajoneuvot
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DOKeskustan keha @Oulujoen sillat
Kuva 2. Moottoriajoneuvojen kehitys Oulujoen silloilla ja keskustan kehalla (ajon/vrk).
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) . Joukkoliikenteen matkustajamaérat vuosina 2013-2019
Oulun seudun joukkoliikenteen matkus-
10000000

tajamdarat ovat olleet viime vuosina -
vahvassa kasvussa (kuva 3). Oulun seu- —
dun joukkoliikennematkat ovat kasva-

neet 78 % vuodesta 2013. Viimeisen

kuuden vuoden aikana joukkoliikenteen

matkamaarat ovat kasvaneet noin 10 6000000 -
%:lla vuodessa. Suurimmat kasvuharp- —
paukset matkustajamadaarissd on otettu

vuosina 2013-2016. Tarkasteluvalilla 4000000
joukkoliikenteen linjastoa on kehitetty ja

siirrytty Waltti-lippujarjestelmaan.

8000000 —]

2000000

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Kuva 3. Joukkoliikenteen matkustajamaarat vuosina 2013-2019.
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Jalankulkijoiden ja pyorailijéiden maarassa on vuosittain pienta vaihtelua seka Oulujoen silloilla,
ettd keskustan kehdlla. Kuvissa 4 ja 5 on esitetty jalankulkijoiden ja pyoérailijdiden maaran kehitys
Oulujoen silloilla ja keskustan kehalla.

Jalankulkijat

25000
OKeskustan kehda @Oulujoen
sillat
20000
15000 L
10000 A B I I i " " I —
5000 H — —
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Kuva 4. Jalankulkijoiden kehitys Oulujoen silloilla ja keskustan kehalla (jalankulkijaa/vrk).

Polkupyorailijat
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OKeskustan BOulujoen
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Kuva 5. Pyordilijamaarien kehitys Oulujoen silloilla ja keskustan kehdlla (pyorailijaa/vrk).
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TYON RAKENNE JA TUTKIMUSTAVAT

Tyo6ssa on tutkittu erilaisten liikennejdrjestelmaan kohdistuvien toimenpiteiden vaikutusta liiken-
teen paastdihin, kulkumuotojakaumiin sekd liikkennemaariin Oulun seudun liikennemallilla. Liiken-
nemallin ennusteet ovat teoreettisia laskelmia maankdytdn aiheuttamista liikennemaarista liiken-
neverkolle. Ennusteet perustuvat alueen maankayttéon seka liikenneverkkokuvauksiin.

3.1 Liikennemallin rakenne

Oulun seudun liikennemalli perustuu niin sanottuun neliporrasmalliin, jonka tarkeimmat osat ovat
matkatuotokset, matkojen suuntautuminen, kulkutavan valinta seka reitin valinta. Liikennemalli
kattaa Hailuodon, Iin, Kempeleen, Limingan, Lumijoen, Muhoksen, Oulun ja Tyrnavan alueet. Oulun
seudun alue on liikennemallissa jaettu noin 1400 alueeseen, joille on madaritetty mallissa tarvittavat
maankayttotiedot seka nyky- ettd ennustetilanteissa. Liikennemallin tarkempi rakenne ja osa-alu-
eet on esitetty liitteessa 1.

3.2 Tutkittavien skenaarioiden muodostaminen

Toimenpiteiden vaikuttavuutta liikenteen paastéihin ja kulkumuotojen osuuksiin tutkittiin erilaisilla
skenaarioilla. Arviointikehikkoon haettiin sellaisia mittareita, joita voidaan hyddyntaa myds muilla
kaupunkiseuduilla. Lisdksi Oulun seudulle muodostettiin tutkittavia seudullisia skenaarioita. Ske-
naariot muodostuivat padosin tydn aikana tulosten analysoinnin seurauksena. Tutkittavaksi ske-
naarioiksi tydn aikana muodostuivat:
- Matka-aikojen vaikuttavuus kulkutavan valintaan ja paastoihin
- Kestdvia kulkutapoja tukevien toimenpiteiden vaikutus kulkutavan valintaan ja
padstoihin
o Case-esimerkit
= Case Oulun keskusta
» (Case Linnanmaa
o Koko seudun matkojen analysointi
- Nykyisen joukkoliikenteen kasvun ylldpitamisen vaikutus kulkumuotojakaumaan
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SKENAARIOTARKASTELUT

Tyon tavoitteena on ollut seka laatia muillekin kaupunkiseuduille soveltuva arviointikehikko seka
samanaikaisesti 16ytdaa Oulun seudun maankaytdlle ja liikennejarjestelmalle kehittamispolku, joka
mahdollistaa asetettujen ilmasto- ja kulkumuoto-osuustavoitteiden saavuttamisen. Koska tavoit-
teena on ollut 16ytaa paastéjen kannalta merkitsevia tekijoita, on tydn yhteydessa tehty merkittava
maara erilaisia skenaariotarkasteluja liikennemallilla ja analysoitu naiden tuloksia.

4.1 Arviointikehikko

Arviointikehikkoon on haettu sellaisia mittareita, joita voidaan hyddyntaa yleisesti my6s muilla kau-
punkiseuduilla. Mittareita on haettu tarkastelemalla muun muassa eri tekijéiden vaikutusta auton
kulkutapaosuuteen seka pdadstéjen maaraan. Tarkastelujen yksinkertaistamiseksi arviointikehikon
muodostamisessa kasiteltiin ainoastaan kotoa lahtevid matkoja. Ei-kotiperadisia matkoja ei siis ole
kasitelty arviointikehikon muodostamisessa. Luonteeltaan ei-kotiperdiset matkat ovat kuitenkin
yleensa melko lyhyita ja painottuvat alueille, joissa on tarjolla paljon palveluita. Arviointikehikon
muodostamisessa on analysoitu Oulun seudun nykytilannetta, jossa kayttdytyminen perustuu vuo-
den 2016 henkildliikennetutkimukseen.

Suurin osa paastoihin vaikuttavista tekijoista liittyy maankayton sijoittumiseen seudulla. Arviointi-
kehikon mittareiden perusteella voidaankin sanoa, ettd mita tiiviimmin, |lahemmas keskustaa seka
joukkoliikenteen kannalta paremmille vydhykkeille toimintoja ja asukkaita sijoitetaan, sita vahem-
man seudun asukkaiden taytyy nojautua oman auton kayttémahdollisuuksiin ja kestavien kulkuta-
pojen osuus kasvaa.

4.1.1 Etdisyyden Oulun keskustasta vaikutus paastojen maaraan

Kuvassa 6 on esitetty etdisyyden vaikutus liikenteen paastéihin kotoa lahtevilla matkoilla. Autolii-
kenteen paastoét on laskettu 157,6 g/km ominaispaastoilla. Kuvaajasta huomataan selkea yhteys
etdisyyden ja paadstdjen valilla. Paasaantodisesti mitéa kauemmas Oulun keskustasta maankayttd si-
joittuu, sitd suuremmat paastot se tuottaa. Poikkeuksen yleiseen trendiin tekevat alueet, jotka ovat
noin 30-40 minuutin ajomatkan paassa Oulun keskustasta. Naille alueille sijoittuu useita seutukun-
tien osa-aleuita, joissa on tarjolla my6s kuntien omia palveluita, mika selittdd osin pienemmat
paastot.

Etdisyyden lisdksi myds lahtdalueen yhdyskuntarakenteen vyodhykkeellda on vaikutusta paastéjen
maaraan. Jos lahtdalue kuuluu joukkoliikennevydhykkeeseen, on paastdjen maara selvasti alhai-
sempi, kuin ns. autovyohykkeilla. Joukkoliikennevydhykkeeseen kuuluvat sellaiset alueet, joissa
joukkoliikenteen palvelutaso on hyva tai erittdin hyva. Kuvassa 7 on esitetty etaisyyden seka jouk-
koliikennevydhykkeen vaikutus liikenteen paastoihin kotoa lahtevilla matkoilla. Asuminen joukkolii-
kennevydhykkeelld loiventaa paastokdayraa merkittavasti, silld joukkoliikenne pystyy kilpailemaan
henkildauton kanssa.
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Kuva 6. Keskustaetidisyyden vaikutus paastoihin kotoa lahtevilla matkoilla.

Koti joukkoliikennevydhykkeella

Koti joukkoliikennevydhykkeen ulkopuolella

o

eeeseeees |inear (Koti joukkoliikennevyohykkeen ulkopuolella) ¢s<eesse« Linear (Koti joukkoliikennevydhykkeelld)

wn
—F
: Sy
+ ©
o ~
o mw
o o
° &
>
o
o
0 ©
o
o
o
00 o)
O wn < ™ o ~— o

(651)
UapY0>| BISEYNSE BSSIPNEXO0JONA B[|I0X3RW B[|IAD}YE] 030X JQiIseed ZOD

20 30 40 50 60

Etaisyys Oulun keskustasta henkildautolla (min)

10

Kuva 7. Keskustaetdisyyden ja joukkoliikennevydohykkeen vaikutus padstoihin kotoa lahtevilla matkoilla.
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4.1.2 Asukastiheyden vaikutus pdastojen maaraan

Etdisyyden lisaksi myds asukastiheydella todettiin olevan selva vaikutus kulkutavan valintaan ja
sita kautta paastdéjen maaraan. Kuvassa 8 on esitetty suuralueen asukastiheyden vaikutus auton
kulkutapaosuuteen kotoa lahtevilla matkoilla. Asukastiheys vaikuttaa selvasti siihen kuinka suuri
osuus suuralueelta lahtevista kotiperdisista matkoista tehdaan autolla. Keskustan suuralueella

asukastiheys on suurin ja vastaavasti auton kulkutapaosuus pienin.

Asukastiheyden vaikutus auton kulkutapaosuuteen on lineaarinen, mutta vaikutus paastéihin on
eksponentiaalinen (kuva 9). Useat alueet, joilla asukastiheys on alhainen, sijaitsevat kaukana pal-
veluista, jolloin pitka etdisyys vaikuttaa myds paastéjen maaraan.

Auton osuus kulkutapana kotiperdisilla matkoilla

100%
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Kuva 8. Asukastiheyden vaikutus kulkutavan valintaan.
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Kuva 9. Asukastiheyden vaikutus paastojen maaraan.

4.1.3 Ruuhkautumisen vaikutus paastéjen maaraan

Keskusta

(@)

Liikenteen ruuhkahuippuina liikenne tuottaa keskimaardista enemman paastdja ruuhkautumisen
vuoksi. Liikenteen ruuhkautumista on tutkittu VISSIM-mallilla, jolla simulointiin liikenteen ruuhkau-
tumisen vaikutusta keskinopeuteen, matka-aikaan sekd matkan pituuteen Oulussa arkivuorokau-
den iltahuipputuntina. Huipputuntiin lisdttiin asteittain liikennemaarien 5 %:n korotus. Kuvassa 10

on esitetty simuloinnin tulokset.
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Liikenteen kasvaessa matkan pituus kasvaa lineaarisesti ihmisten etsiessd myd&s vaihtoehtoisia, va-
hemman ruuhkaisia reitteja. Matka-aika sen sijaan kasvaa eksponentiaalisesti, kun liikenne ruuh-
kautuu. Matka-ajan kasvun myodta myds paastét kasvavat eksponentiaalisesti.

RUUHKAUTUMINEN LIHKENTEEN KASVAESSA (OULU IH 2040)

Linear (matkan pituuden muutos)

=== makagjan muutos  E===makan pituuden muutos —— keskinopeus

Expon. [matka-gan muutos)

y=0,027e05m ¥=0,0472x - 0,0006
RE=0,3148 Ri=1

—EE’J_‘_——‘_\—‘——_ 527

188%

187%

m - /
10% a

Kuva 10. Ruuhkautuminen liikenteen kasvaessa.

Ruuhkautumista ja siten paastdja voidaan vahentda tasoittamalla huipputunnin osuutta kokonais-
liikkennemaarasta. Oulun seudulla tarkastelu tehtiin siirtdmalld 10 % iltahuipputunnin liikenteesta
muille tunneille. Sama muutos tehtiin aamun huipputuntiliikenteeseen olettaen, etta tydpaivan pi-
tuus sailyy suunnilleen samana. Autojen kokonaisliikennemaara pysyy siten samana, mutta huip-
putuntia tasoitetaan (kuva 11). Testi simuloi tilannetta, jossa kapasiteettia ei lisata vaan kaytetaan
optimaalisemmin hydédyntaen esimerkiksi tydajan joustoja.

: : : Perusennusteen
Huipputunnin leveneminen tuntiliikenne 2040
50000
Tasoitettu tuntiliikenne 2040

|| “ “ II | T
§ 17 18 18 220 21 2 23 2
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Kuva 11. Huipputunnin tasaaminen.



Ramboll - IImastotavoitteet Oulun seudun nékdkulmasta

Matka-ajan kertyma vuorokaudessa
CO2-pHsstdissa vaikutus vEhintd4n samaa suuruusluokkaa

100%

o Perusennuste 2040
80%

T0%

i Tasoitettu ruuhkahuippu 2040
50%

20%

10%

1 2 3 4 5 & 7 B 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24

W 2040 W adjusted

Kuva 12. Matka-ajan kertyma vuorokaudessa perusennusteella sekd muokatulla tuntijakaumalla.

Siirtamalla 10 % huipputunnin liikenteestad hiljaisemmille tunneille vuorokauden kokonaismatka-
aika vahenee jopa 20 %. Vaikutus on CO2 -pdastodissa vahintdan samaa luokkaa. Liikenteen tasai-
semmalla jakautumisella voidaan siis vaikuttaa merkittavasti lilkenteen paastéjen maaraan.

4.2 Oulun seudun paikalliset tarkastelut
4.2.1 Perusennuste

Oulun seudun autoliikenne on kasvanut jatkuvasti hieman enemman kuin asukasmaaran kasvu
edellyttdisi. Seudun asukasmaaran jatkaessa kasvuaan todennakdisesti myds autoliikenteen maara
kasvaa. Autoliikenteen kasvu johtaa paastéjen kasvamiseen, jos merkittavia muutoksia autokan-
nassa ei tapahdu.

Tarkasteluissa kaytetyn Oulun seudun lilkennemallin vdestéennuste on paivitetty vuonna 2018.
Maankayttéennusteen mukaan Oulun seudun vaest6 kasvaisi 314 228 asukkaaseen vuoteen 2040
mennessa. Tilastokeskuksen uusimpien ennusteiden mukaan kasvu jaanee vahdaisemmaksi. Tassa
tyossa tarkastelut on toteutettu Oulun seudun liikennemallin mukaisella vdestéennusteella. Kuvassa
13 on esitetty maankaytdn kehittymisen painopisteet Oulun seudulla.
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Kuva 13. Asukasmdaran muutos liikennemallin osa-alueissa vuosina 2018-2040 (perustuu Oulun seudun kuntien
toimittamiin ennusteisiin).
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4.2.2 Matka-aikojen vaikutus henkil6auton suoritteisiin

Seudulle on asetettu kovat paastétavoitteet ja tarvittavien toimenpiteiden laajuutta selvitettiin
aluksi tarkastelemalla matka-ajan vaikutusta kulkutavan valintaan ja kulkutapakohtaisiin suorittei-
siin. Matka-aikoja muokkaamalla on haettu vaikuttavuuden &adrilaitoja. Toisin sanoen, on haluttu
tarkastella, kuinka merkittdvia toimia on tehtdva, jotta tavoitteisiin on mahdollista paasta.
Kulkumuoto-osuuksia ja suoritteita on vertailtu tilanteissa, joissa

- autoliikenteen matka-aikaan pitenee 10 %

- autoliikenteen matka-aikaan pitenee 20 %

- autoliikenteen matka-aikaan pitenee 50 %

- joukkoliikenteen matka-aika lyhenee 10 %

- joukkoliikenteen matka-aika lyhenee 20 %

- joukkoliikenteen matka-aika lyhenee 50 %

- autoliikenteen matka-aikaan pitenee 10 % ja joukkoliikenteen matka-aika lyhenee 10 %

- autoliikenteen matka-aikaan pitenee 20 % ja joukkoliikenteen matka-aika lyhenee 20 %

- autoliikenteen matka-aikaan pitenee 50 % ja joukkoliikenteen matka-aika lyhenee 50 %

Matkojen suuntautumiseen ei ole vaikutettu. Nain ollen matkoja tehdaan eri alueiden valilla yhta
paljon kaikissa tarkastelluissa skenaarioissa, ainoastaan kulkutavan valintaan on vaikutettu muut-

tamalla eri kulkutapojen matka-aikoja.

Kulkutapaosuus Matkasuoritteet

Perusennuste

11,3 %
20,3 %
49,3 %
69,2 %

ha matka-aika
1,1-kertainen

o
S
N
-
-

48,8 %
68,6 %

ha matka-aika
1,2-kertainen

20,9 %
48,3 %
67,8 %

ha matka-aika
1,5-kertainen

11,7 %
21,9 %
46,5 %
64,9 %

jkl matka-aika
0,9-kertainen

jkl matka-aika
0,8-kertainen

11,3 %

48,5 %
67,5 %

jkl matka-aika
0,5-kertainen

11,2 %
19,8 %
46,6 %
13,8 %
63,3 %

ha matka-aika
1,1-kertainen ja
jkl matka-aika
0,9-kertainen

11,4 %
48,4 %
67,7 %

ha matka-aika
1,2-kertainen ja
jkl matka-aika
0,8-kertainen

ha matka-aika
1,5-kertainen ja
jkl matka-aika
0,8-kertainen

11,4 %
47,3 %
10,5 %
65,7 %

68,5 %
12,8% | 147 % | 15,1 % | 14,4 % | 15,1 % J 153 % | 14,4 % | 150 % | 153 % [ 15,4 %

11,5 %
21,1 %
12,6 %
43,0 %
21,6 %
56,3 %

11,3 %
20,2 %
48,9 %

11,7% | 12,6 % | 129 % | 12,6 % | 12,9% | 13,0% | 12,3 % | 128% [ 13,0% | 13,1 %

0,0 % 50,0 % 100,0,%% 50,0 % 100,0 %
Mk Bpp Mbussi Oha-kuljettajana MWha-matkustajana

Kuva 14. Kotoa lahtevien matkojen kulkutapaosuudet ja matkasuoritteet eri skenaarioissa.
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Lahimmas tavoitteita on mahdollista paasta nostamalla auton matka-aikaa 1,5 -kertaiseksi ja puo-
littamalla joukkoliikenteen matka-aika. Talld skenaariolla voidaan taittaa pdastdjen kasvu, mutta
tavoitteisiin pddsemiseksi tarvitaan yha autokannan muutos, jolloin paastét voidaan puolittaa. Eten-
kdaan autoliikenteen osalta matka-ajan hidastaminen merkittdvasti ei ole realistista. Joukkoliiken-
teen osalta Oulun seudulla on kuitenkin potentiaalisia aluepareja, joilla matka-aika voidaan puolit-
taa esimerkiksi nopeilla, moottoriteita hyédyntavilla yhteyksilla.

Perusennuste
370000

jkl matka-aika 0,9-
ha matka-aika 1,1- kertainen
kertainen ja jkl matka-aika
0,9-kertainen

Hha matka-aika 1,1-

- kertainen
> ha matka-aika 1,2-

kertainen
jkl matka-aika 0,8-
kertainen
sahkopyora

320000 ha matka-aika 1,2-

kertainen ja jkl matka-aika
0,8-kertainen

jkl matka-aika 0,5

kertainen ha matka-aika 1,5-
kertainen
Nykytila
270000
220000
ha matka-aika 1,5-
kertainen ja jkl matka-aika
0,5-kertainen
170000
Tavoite
120000
2018 2040

Kuva 15. Tutkittujen skenaarioiden vaikutus paastotavoitteisiin.

Mikali liikkumiseen kysyntaan ei voida vaikuttaa ovat vaikutukset paastéihin vahaisia ja
ollaan autotekniikan kehittymisen varassa.
Tarvitaan muutoksia myds seudun maankayttoon ja palveluverkkoihin.
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4.2.3 CASE Oulun keskusta

Vuonna 2018 Oulun keskustan suuralueella oli asukkaita noin 20 600. Maankayttéennusteiden mu-
kaan vuonna 2040 asukkaita on keskustan suuralueella noin 28 300. Keskustan asukasmaara kas-
vaa siis noin 7 700 asukkaalla vuoteen 2040 mennessa. Kasvuennuste on maltillinen etenkin, kun
huomioidaan, ettd Oulu on jo nykyisellaan jaljessd Suomen muiden suurimpien kaupunkien ruutu-
kaava-alueen asukasmadarasta suhteutettuna kaupungin vaestéén. Taman vuoksi vaikutusten tar-
kastelua varten keskustan suuralueelle lisattiin asukkaita noin 12 300, jolloin keskustan asukas-
maaran lisays on kokonaisuudessaan 20 000 uutta asukasta. Lisatyt asukkaat poistettiin tasaisesti
sellaisilta Oulun alueilta, jotka eivat kuulu joukkoliikennevythykkeeseen. Asukkaiden lisdyksen tay-
tyisi kuitenkin olla viela merkittavampi, jotta silla saavutettaisiin tavoitteiden kannalta merkittavia
vaikutuksia kulkumuotojakaumaan.

Skenaariossa tutkittiin, millaisia toi-
menpiteitd taytyy tehdad, jotta keskus- 2506

taan paattyvien automatkojen maara  4soo  *49° 4380 4269
pysyy nykyisella tasolla, vaikka asu-
kasmaaraa keskustan alueella kasva-
tetaan 20 OOO" asuk!<aall.€.:1. vu"oteen 2500 . 3362 .

2040 mennessa. Ensimmadisend tar- 3117
kasteltiin tilannetta, jossa ajokortin 3000
omistavien osuus laskee tulevaisuu-
dessa. Henkildliikennetutkimuksen
mukaan Oulussa yli 18-vuotiaista 88
%:lla on ajokortti. Yleinen trendi vai-
kuttaa olevan, ettd suurkaupungeissa 1500
yha harvempi nuori ajaa ajokortin 18-
vuotiaana. Kuvassa 16 on esitetty 18-
vuotiaille mydnnettyjen B-luokan ajo-
korttien maara Oulun seudulla ja Ou-

5000

4000

2500

2000

1000

500

lussa vuosina 2016-2019. Kuvasta 0

= 201 2017 201 201
huomataan, ettd muutokset Oulun 016 0 018 019
seudulla ovat toistaiseksi olleet melko mKaikki seudun kunnat  BOulu

piénia, ja onkin hankélaa ?_anoa J9ht}l_ _ Kuva 16. 18-vuotiaille mydonnetyt ajokortit (B-luokka) vuosina
vatko muutokset yleisesta trendistd vai 2016-2019 oulun seudulla seki Oulussa.

esimerkiksi ikaluokkien pienemisesta.

Skenaariossa tarkasteltiinkin ensimmaisena tilannetta, jossa ajokortin omistus laskee 80 %:iin vuo-
teen 2040 mennessa. Vaikutus jai kuitenkin suhteellisen vahaiseksi ja tarvitaan my6s muita toi-
menpiteitd, jotta keskustaan paattyvien matkojen maara ei kasva.

Tutkittiin keskustaan paattyvien automatkojen perushyddyn pienentamisen vaikutusta. Perus-
hyddylla kuvataan niita tekijoita, joita muut muuttujat eivat kuvaa. Esimerkiksi kavely saa merkit-
tavan perushyddyn lyhyilla matkoilla, joka nopeasti katoaa etdisyyden kasvaessa. Keskustaan paat-
tyvilla matkoilla auton perushyddyn leikkaamisella kuvataan muun muassa pysakdéintimaksuja. Au-
ton perushydtya pienennettiin asteittain siten, etta paadyttiin tilanteeseen, jossa automatkoja kes-
kustan suuralueelle paattyy nykyinen maara. Lopulta tdma tarkoitti auton perushyddyn puolitta-
mista.
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Taulukko 1. Toimenpiteiden vaikutukset kulkutapakohtaisiin matkamaariin seka kulkutapajakaumaan keskus-
taan paattyvilla matkoilla.

Nykytilanne 2018 Ennuste 2040 Ennuste 2040 Ennuste 2040

Asukkaita keskustassa 40 581
Ajokortin omistus Oulussa vyli
Asukkaita keskustassa 20 581 Asukkaita keskustassa 40 581 |Asukkaita keskustassa 40 581
18-vuotiailla 80 %
Ajokortin omistus Oulussa yli 18-|Ajokortin omistus Oulussa yli 18-|Ajokortin omistus Oulussa yli 18-
Keskustaan paattyvien auto-|
vuotiailla 88 % vuotiailla 88 % vuotiailla 80 %
matkojen perushydtya lei-
kattu puoleen.
Keskustaan Keskustaan Keskustaan Keskustaan
. . Kulkutapa- . B Kulkutapa- . . Kulkutapa- . | Kulkutapa-
paattyvat paattyvat paattyvat paattyvat
osuudet osuudet osuudet osuudet
matkat matkat matkat matkat
23711 26,3 % 32 331 24,6 % 32 430 24,7 % 36 129 27,5 %
15 605 17,3 % 25 312 19,3 % 25 560 19,5 % 30 086 22,9 %
35 795 39,7 % 52 280 39,8 % 51 766 39,4 % 35 752 27,2 %
. 8 869 9,8 % 12 931 9,9 % 12 990 9,9 % 18 207 13,9 %
kustajana
bussi 6 235 6,9 % 8 372 6,4 % 8 481 6,5 % 11 052 8,4 %

Kulkutapaosuus

Nykytilanne 2018
. Asukkaita keskustassa 20 581 17,3 % 6,9 % 39,7 %
. Ajokortin omistus Oulussa yli

18-vuotiailla 88 %

Ennuste 2040
. Asukkaita keskustassa 40 581
. Ajokortin omistus Oulussa yli
18-vuotiailla 88 %

24,6 % 19,3 % 6,4 % 39,8 %

Ennuste 2040
. Asukkaita keskustassa 40 581
. Ajokortin omistus Oulussa yli 24,7 % 19,5 % 6,5 % 39,4 %
18-vuotiailla 80 %

Ennuste 2040

. Asukkaita keskustassa 40 581

. Ajokortin omistus Oulussa yli
18-vuotiailla 80 %

. Keskustaan paattyvien auto-
matkojen hyétya leikattu puo-

lella 0,0 % 20,0 % 40,0 % 60,0 % 80,0 % 100,0 %

27,5 % 8,4 % 27,2 %

Wialankulku @pyoéraily Mbussi DOha-kuliettajana Wha-matkustaiana
Kuva 17. Kulkutapaosuudet eri skenaarioissa.
Jos ajokortin omistus laskee ja auton hyodtya onnistutaan laskemaan suhteessa muihin kulkutapoi-
hin esimerkiksi pysakodintimaksujen nostolla, voidaan kestdvien kulkutapojen osuus nostaa jopa 58

%:iin keskustaan paattyvilla matkoilla. Tassa tarkastelussa toimenpiteilla ei ole vaikutusta matko-
jen suuntautumiseen, vaan ainoastaan valittuun kulkutapaan, jolla matka toteutetaan.
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60000

50000

40000

30000

20000

10000

Nykytilanne 2018

Wjalankulku @pyoéraily Bha-kuljettajana

35795

Asukkaita keskus- .
tassa 20 581
Ajokortin omistus Ou- d

lussa yli 18-vuotiailla

88 %

52280

Ennuste 2040

Asukkaita keskus-
tassa 40 581
Ajokortin omistus Ou-
lussa yli 18-vuotiailla
88 %

Bha-matkustajana

51766

Ennuste 2040

Asukkaita keskus-
tassa 40 581
Ajokortin omistus Ou-
lussa yli 18-vuotiailla
80 %

Bbussi

35752

Ennuste 2040

Asukkaita keskustassa
40 581

Ajokortin omistus Ou-
lussa yli 18-vuotiailla 80
%

Keskustaan paattyvien
automatkojen hyotya
leikattu puolella

Kuva 18. Keskustaan paattyvat matkat kulkumuodoittain eri tarkastelutilanteissa (matkaa/arkivuorokausi).

Tarvitaan muutoksia myos seudun maankayttoon ja palveluverkkoihin. Jos merkittavia
muutoksia seudun maankdyttdédn ei tehdd, tarvitaan myoés autoilua rajoittavia toimenpi-

teita.
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4.2.4 CASE Linnanmaa

Muutokset litkenneverkkoon

Maankaytén muutoksilla on liikkumisen kan-
nalta suuri potentiaali, mutta muutokset ovat
usein hitaita. Liikkumisen paastéihin voidaan
vaikuttaa nopeasti muun muassa kayttévoima-
muutoksilla ja tukemalla kestavaa liikkumista.
Oulun seudulla suuri potentiaali nopeille ja kes-
taville muutoksille sijoittuu Linnanmaan kam-
pusalueen suuntaan Oulun ammattikorkeakou-
lun siirtyessa yliopistokampukselle syksylla

2020.

Liikennemalliin on li-
satty koko seudun
kestavaa liikkumista
tukevia toimenpi-
teita, joiden vaikusta
on tarkasteltu etenkin
Linnanmaan kampus-
alueen liikkumiseen.

Malliin  on lisatty
muun muassa pyo6rai-
lyn baanaverkolle ja
pyo6railyn paareiteille
korotetut nopeusta-
sot. Pddosin pyorailyn
nopeuden oletetaan
liikennemallissa ole-
van 15 km/h. Pyorai-
lyn paareiteillda no-
peustasoksi nostettiin
17 km/h ja baanaver-
kolle 25 km/h. Pyo-
railyn nopeuden nos-
tolla on simuloitu
sahkdavusteisten
pyo6rien lisaanty-
mistd. Sahkoavustei-
sia pyoria hyédynne-
tdan todennakdisesti
baanaverkolla tehta-
villd pidemmilléd mat-
koilla. Pyérailyn baa-
naverkko on esitetty
kuvassa 19 ja pyorai-
lyn paareitit kuvassa
20.

Kuva 20. Pyorailyn paareitit, joilla nopeustaso 17 km/h.
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Pyoréilyn nopeuttamisen lisdksi my6s joukkoliiken- \

nettd on nopeutettu lisaamalla osalle keskustan si-
saantulovaylista joukkoliikennekaistat. Joukkoliiken-
nekaistat on sijoitettu sellaisille sisaantulovaylille,

joissa on runsaasti joukkoliikennetarjontaa seka ny- N

kyisellaan autoliikenteella kaytéssa 2+2 ajokaistaa.
Liikennemallissa ulommat kaistat on muutettu ainoas-
taan joukkoliikenteen kayttdédn ja autoliikenteelld on
kdytdssa 1+1 ajokaistaa.

Joukkoliikennekaistat on esitetty kuvassa 21. Joukko- fuseer
liikkennekaistoilla joukkoliikennetta on nopeutettu 10 Pikisaari § -
%:lla. Nopeutus pidettiin maltillisena, koska joukkolii-

kennekaistat sijait-
sevat lahelld kes-
kustaa ja vaylillg,
joilla on suhteellisen
korkea pysakkiti-
heys. Joukkoliiken-
teen nopeuttamisen
ohella autoliiken-
nettd on hidastettu
kyseisilla vaylilla.

Joukkoliikennekais-
tojen lisaksi joukko-
liikenteen houkutte-
levuutta on edistetty

lisaamalla nykyi-
seen joukkoliiken-
netarjontaan uusia

linjoja Kempeleesta
Ritaharjuun, Maik-
kulasta Linnan-
maalle seka Hiukka-
vaarasta Linnan-
maalle. Lisatyt jouk-
koliikennereitit on
esitetty kuvassa 22.

Pyoéra- ja joukkolii-
kenteen nopeutuk-
sen lisaksi pysakoin-
tiin Linnanmaan
kampusalueella on
tehty oletuksia. Ole-
tuksena on, etta tu-
levaisuudessa pysa-
kointi tulee toden-
nakoisesti yha

pilansaari

Hollihaka

\ Limingantt

Kraaseli

\
Syynima®

Kaijonharju

Ruskonniitty

Plivalinkangas

Takalaanila

Oulu

Vanhatulli

Karjasilta

Hoyhtya

Nokela Kaukovain

Rusko

Knuutilankang|

o Kuva 21. Liikennemalliinlisdtyt joukkoliikenne-

Aimara

1 kaistat.

itio \

Kuva 22, Liikennemalliin lisatyt joukkoliikennekaistat.
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enemman keskittymaan pysadkointilaitoksiin, [ | = ‘ Kdivasjor
jotka sijaitsevat luultavasti hieman nykyisia ‘| "

pysakdintialueita etd&@mmalld toiminnoista. || sy i
Myés asuinalueilla pysakdinti voi mahdolli- <P :
sesti sijaita nykyistd kauempana. Liikenne-
mallissa pysdkoéinnin muutosta on havainnol-
listettu pidentamalld henkiléautoliikenteen
matka-aikaa. Nykyisellaan liikennemalli olet- o\
taa autolla paastdavan niin sanotusti ovelta |;
ovelle, kun taas esimerkiksi bussimatkoihin
sisaltyy liityntakavely pysakille matkan mo- .
lemmissa péaissd. Matka-ajan lisdykselld on | = =

pyritty kuvaamaan myds autoliikenteen lisa- A R,

vastusta niille alueille, joissa pysakdinti tulee

tulevaisuudessa todennakoisesti olemaan Kuva 23. Linnanmaan osa-alueet, joille annettu autoliiken-
maksullista tai aikarajoitettua ja paikkoja on teelle lisavastus lisaamalla matka-aikaa.

kysyntaan ndahden rajoitetusti. Kuvassa 23 on esitetty ne liikennemallin osa-alueet, joille on annettu
autoliikenteelle lisdvastus lisdamalla matka-aikaa.

Tulokset

Edelld esitettyjen toimenpiteiden vaikutusta on tarkasteltu yliopiston kampusalueen (kuva 23) liik-
kumiseen. Vaikutusten tarkastelu on tehty jokaisen parantamistoimenpiteen osalta erikseen. Lo-
puksi on tarkasteltu kaikkien toimenpiteiden yhteisvaikutusta. Toimenpiteiden vaikutusta on analy-
soitu kulkutapaosuuksien, suoritteiden seka matka-ajan nakdkulmasta. Mydskaan tdssa tarkaste-
lussa toimenpiteilla ei ole vaikutusta matkojen suuntautumiseen, vaan ainoastaan valittuun kulku-
tapaan, jolla matka toteutetaan.

Taulukossa 2 on esitetty yliopistoalueelle paattyvien matkojen maara kulkutavoittain eri tarkaste-
lutilanteissa.

Taulukko 2. Yliopistoalueelle paattyvat matkat kulkutavoittain (matkaa/arkivuorokausi).

5 min lisd- 10 min lisda- Pyorailyno- .
. ) Joukkoliiken-
vastus yli- vastus yli- peuden nosto ) . . .
Perusennuste ) ) . ! nekaistat ja Yhdistelma
opistoalu- opistoalu- LEELLIIERE] "
uudet linjat

eelle autoille eelle autoille paareiteilla

Yhdistamalla kestavia kulkumuotoja tukevia toimenpiteitd on mahdollista siirtda lahes 3 000 Lin-
nanmaan kampusalueelle autolla saapuvaa kayttamaan muita kulkumuotoja.
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Kuvassa 24 on esitetty toimenpiteiden vaikutukset eri kulkumuotojen osuuksiin kulkutavoista,
suoritteista seka matka-ajoista yliopistoalueelle paattyvilld matkoilla. Yhdistelemalla eri toimenpi-
teitda on mahdollista saavuttaa yliopistoalueelle paattyvilla matkoilla kaupungin asettama tavoite,
jonka mukaan puolet matkoista tulisi tehda kestavilla kulkumuodoilla.

Kulkutapaosuus Matkasuoritteet Matka-aikasuoritteet

10,6 %
10,4 %
67,2 %
22,1 %

11,0 %
10,4 %
66,1 %
19,2 %
19,5 %

10,4 %
69,2 %

8 8
= <
g 3
< )
N =

16,7 %
61,7 %
27,0 %

11,0 %
21,9 %
13,5 %
44,1 %

4

13,3 %

11,4 %
10,2 %
44,0 %
10,8 %
68,4 %
11,7 % 12,5 % 11,7 % 11,3 % 13,3 % 13,7 %
23,1 %

20,8 %
17,7 %
44,0 %

11,7 %
29,8 %
14,3 %
59,3 %

0,0 % 50,0 % 100®,0/8% 50,0 % 1000 % 50,0 % 100,0 %

Nk Epp Mbussi Oha-kuljettajana MWha-matkustajana

Kuva 24. Toimenpiteiden vaikutukset eri kulkumuotojen osuuksiin sekda matka- ja matka-aikasuoritteisiin.

Tavoitteisiin on mahdollista paasta ainakin tietyilla alueilla kestavia kulkumuotoja tukevilla
toimenpiteilla. Niille, joille joukkoliikenne on vaihtoehto, taytyy joukkoliikenteen kaytésta
tehda houkuttelevaa nopeilla linjoilla ja hyvalla palvelutasolla. Pyordilya voidaan tukea
kattavalla baanaverkostolla, jossa pyorailyn nopeustason nosto on mahdollista minimoi-
malla hairidpisteet.
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4.2.5 Kaikki seudun matkat
Muutokset litkenneverkkoon

Luvussa 5.2.4 kuvailtuja toimenpiteita analysoitiin myods seudullisella tasolla. Pyora- ja joukkolii-
kenteen nopeuttamisen sekd joukkoliikenteen uusien linjojen lisdksi aiemmassa luvussa kuvailtu
pysakdinnin rajoittaminen laajennettiin koskemaan myds keskustan suuraluetta seka Kontinkan-
kaan aluetta. Alueet on esitetty kuvissa 25 ja 26.

TeSp—

il \ Laanila

-

% J
Kosk|kelskus

1 houtausmao. =

Kajaanintie g ]—‘ | &

' Valkkyla |

Pikisaari

“Kastelli

Karjasilta
Kuva 26. Kontinkankaan osa-alueet, joille annettu
autoliikenteelle lisdavastus lisdaamalla matka-aikaa.

Kuva 25. Keskustan osa-alueet, joille annettu autolii-
kenteelle lisdvastus lisaamalla matka-aikaa.

Tulokset

Kestavia kulkumuotoja tukevien toimenpiteiden vaikutusta kaikkiin seudun matkoihin tarkasteltiin
niin ikdan kulkutapajakauman, suoritteiden seka matka-ajan nakdkulmasta. Taulukossa 3 on esi-
tetty kaikki seudun matkat kulkutavoittain seka perusennusteessa, etta tilanteessa, jossa kestavia
kulkumuotoja on tuettu edella mainituin keinoin.

Taulukko 3. Kaikki matkat kulkutavoittain perusennusteessa seka kestavien kulkumuotojen skenaariossa (mat-
kaa/arkivuorokausi).

Joukkoliikennekaistat ja uudet linjat, pyorailynopeu-
Perusennuste den nosto baanoilla ja padareiteilla, 10 min lisavastus
autoille keskustassa, yliopistolla ja Kontinkankaalla

111 060 114921
166 569 194 563
436 221 396 273
115899 106 679
48 924 66 052

Toimenpiteilld voidaan vahentaa lahes 40 000 paivittaista automatkaa. Tama tarkoittaisi, etta
joka kymmenes automatka tehtaisiin yksityisauton sijaan kestavilla kulkumuodoilla.
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Kuvassa 27 on esitetty automatkat sekd perusennusteella etta kestavia kulkumuotoja tukevilla toi-
menpiteilld auton matka-ajan funktiona. Esitetyilla toimenpiteilla voidaan vdhentaa eniten alle kym-
menen minuutin automatkoja. Yli 20 minuutin matkoissa ei juurikaan tapahdu endd muutoksia.
Nama matkat ovat niin pitkia, etta pyora ei ole enaa varteenotettava vaihtoehto ja joukkoliikenne-
tarjonta nailta alueilta ei pysty kilpailemaan auton kanssa. Toimenpiteiden suotuisat vaikutukset
kohdistuvat liikenneverkon ruuhkaisimpiin kohtiin, jolloin padstdévahennykset ovat aiemmin esitetyn
tarkastelun nojalla huomattavasti suuremmat.

Frequency

40000
Automatkat perusennusteella

Automatkat kestavia kulkumuotoja
tukevilla toimenpiteilla

30000 -

20000

Automatkat

10000 4

Auton matka-aika (min)

Kuva 27. Automatkat perusennusteessa ja kestavia kulkumuodoilla tukevilla toimenpiteilld auton matka-ajan funk-
tiona.

Kuvassa 28 on esitetty toimenpiteiden vaikutukset eri kulkutapaosuuksiin, suoritteisiin seka matka-
aikoihin. Autoliikenteen liikennesuoritteen laskiessa seka ruuhkautuminen, etta paastét vahenevat.
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Kulkutapaosuus Matkasuoritteet Matka-aikasuoritteet

12,6 %
49,6 %
69,2 %
14,2 %
16,6 %

45,1 %
64,7 %
13,8 %
19,2 %

0 % 50 % 100 % 0 % 50 % 100 %0 % 50 % 100 %
B}k Bpp Mbussi Oha-kuljettajana Bha-matkustajana

Kuva 28. Toimenpiteiden vaikutukset eri kulkumuotojen osuuksiin sekd matka- ja matka-aikasuoritteisiin.

Kestdvia kulkumuotoja tukevilla toimenpiteilla voidaan seudulla vahentaa Idhes 40 000
paivittaistd automatkaa. Vaikutukset ovat suurimmat alle 10 minuutin automatkoissa, jol-
loin toimenpiteiden suotuisat vaikutukset kohdistuvat liikenneverkon ruuhkaisimpiin koh-
tiin. Talldin myo6s vaikutukset paastéihin ovat suuremmat.

4.2.6 Nykyisen trendin yllapitaminen

Liikennemalli perustuu vuoden 2016 henkildliikennetutkimukseen. Malli siis olettaa kayttaytymisen
vastaavan vuoden 2016 kayttaytymista myds ennustetilanteessa. Viime aikoina Oulun seudun jouk-
koliikenteen matkustajamaarien kasvussa on ollut nahtavissa vahva trendi. Oulun seudun joukko-
liikennematkat ovat kasvaneet 78 % vuodesta 2013. Vahva kasvu on tapahtunut, vaikka joukkolii-
kennetta ei ole merkittavasti nopeutettu. Kysynnan muutos on todenndkdisesti seurausta muun
muassa linjaston kehittdmisesta, lippujarjestelman muutoksesta, paremmasta informaatiosta seka
asennemuutoksesta. Vahvan kasvujakson lopulla on lisaksi ollut meneilldédn suuri valtatien paran-
tamishanke, joka on tilapaisesti kasvattanut henkildautojen matka-aikaa.

Viimeisen kuuden vuoden aikana joukkoliikenteen matkamaarat ovat kasvaneet noin 10 %:lla vuo-
dessa. Vuosittaisen 10 % kasvun jatkuminen myds tulevaisuudessa on kunnianhimoinen tavoite,
etenkin kun suurimmat kasvuharppaukset ovat tapahtuneet vuosina 2013-2016. Aivan viimeisim-
pina vuosina kasvu on ollut maltillisempaa, joten joukkoliikenteen tulevaisuuden kasvua on havain-
nollistettu myds 5 %:n kasvulla.
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Kuva 29. Joukkoliikenteen kasvun toteutuma seka vuosittainen kasvu vuoteen 2040 5 % ja 10 % vuosittaisella
kasvulla.

Koska liikennemalli ei ota huomioon sellaista kayttaytymismuutosta, joka ei ole seurausta muutok-
sista lilkennejarjestelmassa, perusennusteeseen lisattiin 5 %:n ja 10 %:n kasvu joukkoliikenteen
matkustajamaariin. Joukkoliikenteen kasvun suosion seurauksena oletettiin, ettd 20 % kasvusta on
pois pyorailijoista, 30 % henkiléauton matkustajista ja 50 % henkildauton kuljettajista.

Jos seudulla voidaan yllapitééa 10 %:n kasvua, kestavien kulkumuotojen osuus on yli 50 % 12
vuoden kuluttua ja 58 % vuonna 2040. Kuvassa 30 on esitetty kulkutapajakauma vuonna 2040
perusennusteella, 5 %:n vuosittaisella kasvulla seka 10 %:n vuosittaisella kasvulla.
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Perusennuste 13% 19% 50%

5 % vuosittainen kasvu 13% 17% 46%

10 % vuosittainen kasvu 13% 37%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bjk @Epp MWbussi Oha-kuljettajana Bha-matkustajana

Kuva 30. Kulkutapajakauma vuonna 2040.

Joukkoliikenteen vuosittaisen kasvun lisdys tehtiin myds luvussa 4.2.5 esitettyyn kestavien kulku-
tapojen ennusteeseen, joka sisaltaa joukkoliikennekaistat ja uudet linjat, pydrailynopeuden noston
paareiteillda ja baanoilla seka lisavastuksen autoille Linnanmaan, Kontinkankaan ja keskustan alu-
eille. Myo6s tassa oletettiin, etta 20 % joukkoliikenteen kasvusta on pois pyorailijéista, 30 % henki-
I6auton matkustajista ja 50 % henkildauton kuljettajista. Kuvassa 31 on esitetty kulkutapajakauma
vuonna 2040 ns. yhdistelmaennusteella, 5 %:n vuosittaisella kasvulla sekd 10 %:n vuosittaisella
kasvulla. Tekemalld kestavia kulkumuotoja tukevia toimenpiteita seka yllapitamalla 5 %:n kasvua
joukkoliikenteen vuosittaisissa matkamaarissa, saavutetaan 49 % kulkutapaosuus kestavilla kulku-
muodoilla. Jos voidaan yllapitaa 10 %:n vuosittaista kasvua kestavien kulkumuotojen osuus nousisi
jo 64 %:iin.

Joukkoliikennekaistat ja uudet
linjat, pyorailynopeuden nosto

)
baanoilla ja paareiteilld, 10 min 45%
lisdvastus autoille keskustassa,
yliopistolla ja Kontinkankaalla
5 % vuosittainen kasvu 41%

10 % vuosittainen kasvu 32%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Bjk @Epp MWbussi Oha-kuljettajana Bha-matkustajana

Kuva 31. Kulkutapajakauma vuonna 2040 ns. yhdistelmadennusteella.

Yllapitamalla nykyista trendia joukkoliikennematkojen maaran vuosittaisessa kasvussa ja
tekemalla kestavia kulkumuotoja tukevia toimenpiteitéd voidaan saavuttaa 50 % kulkuta-
paosuus kestavillda kulkumuodoilla ja tuplata joukkoliikenteen kayttajamaarat vuoteen
2040 mennessa.
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JOHTOPAATOKSET JA JATKOTOIMENPITEET

Ilmastotavoitteet ovat haaste, johon jokainen kaupunkiseutu Suomessa joutuu vastaamaan lahi-
vuosina. Oulun kaupunki on asettanut kunnianhimoiset paastétavoitteet ja niiden saavuttamiseksi
on tehtava muutoksia niin maankaytdn kuin lilkkennejarjestelman saralla.

Tyon yhteydessa johdetut arviointikehikon mittarit ovat sovellettavissa my6s muille kaupunkiseu-
duille. Arviointikehikon mukaan suurimpia tekijoita padstéjen vahenemisessa seudulla ovat maan-
kayton sijoittuminen seka liikenneverkon kuormitus. Liikenne on seurausta liikkumistarpeesta, jota
maankaytdn sijoittuminen synnyttaa. Maankaytdlléa voidaan suuresti vaikuttaa ihmisten liikkkumis-
tarpeeseen ja siten liikkumiseen. Maankaytén muutokset ovat kuitenkin hitaita, mutta vaarat paa-
tokset maankaytdn suunnittelussa tana paivana voivat vaikuttaa vuosikymmenien ajan.

Nopeimmin tavoitteet voidaan saavuttaa autokannan muutoksella. Kestavia liikkumistapoja tuke-
villa toimenpiteilla voidaan luoda positiivinen kierre, jolla vaikutetaan muun muassa autoliikenteen
ruuhkahuipun tasoittumiseen ja pidetaan samalla ylla nykyista trendia, jossa joukkoliikenteen mat-
kustajamaarat kasvavat seudulla vuosittain. Esimerkiksi yhdistamalla kestavia kulkumuotoja tuke-
via toimenpiteitéd on mahdollista siirtda lahes 3 000 Linnanmaan kampusalueelle autolla saapuvaa
kdayttamaan muita kulkumuotoja. Talléin myo6s alueen autoliikenteen ruuhkahuippu tasoittuu. Siir-
tdmalla 10 % huipputunnin liikenteesta hiljaisemmille tunneille voidaan vahentaa pdastdja ainakin
20 %:lla. Tama siis tapauksessa, jossa autoliikenteen kokonaismaara sadilyy ennallaan, mutta ver-
kolle kuormitus jakautuu tasaisemmin. Kun verkolta voidaan véahentda kokonaisuudessaan ldahes
3 000 autolla alueelle saapuvaa matkustajaa, ovat vaikutukset paastdihin vielda suuremmat.

Joukkoliikenteen vahvasta kasvusta voidaan paatelld, ettd ihmiset tekevat jo nyt ilmastotavoittei-
den kannalta oikeita paatoksia. Tulevaisuuden asennemuutokset autoiluun, ajokortin hankkimiseen
tai esimerkiksi etaty6hon voivat vaikuttaa liikenteen pdastdihin enemman kuin nyt osaamme en-
nustaa.

Vastakkainasettelu eri kulkumuotojen valilla ei ole tavoitteiden kannalta oleellista, vaan tulee ym-
martaa kuinka eri toimenpiteet tukevat myds muiden kulkumuotojen toimintaedellytyksia. Esimer-
kiksi yha parempi joukkoliikennetarjonta houkuttelee ihmisia siirtymaan auton kaytosta joukkolii-
kenteen kayttajiksi parantaen jaljelle jaavien autoilijoiden olosuhteita. Myds ruuhkahuipun tasaa-
minen tekee autoilusta sujuvampaa ja parantaa samalla kavelijéiden ja pyoérailijdiden olosuhteita
seka joukkoliikenteen tasmallisyytta ruuhka-aikoina.

Paastotavoitteiden nakdkulmasta on tarkeda jatkaa selvitysty6td ja arvioida hankekohtaisesti eri
toimenpiteiden vaikutuksia ilmastotavoitteiden nakdkulmasta esimerkiksi liikennemallilla. Oulun
seudulla toimii saanndllisesti kokoontuva liikennemallitydryhma, jossa ovat edustettuna liikenne-
suunnittelijat (my&s joukkoliikenne, kavely ja pyoraily) seka maankaytén suunnittelijat. Tyéryhman
yhtena tehtédvana on maaritelld missa hankkeissa tulisi kayttaa liikkennemallia arvioinnin tyoékaluna.

Liikennemallilla tulisi arvioida ainakin liikennejarjestelmaan tehtavien suurten muutosten vaikutuk-
set. Tallaisia voisivat olla esimerkiksi Iahijunan tai raitiovaunuliikenteen kayttdonotto seudulla. Sel-
vitystyd osoittaa, etta lilkenteen ruuhkautumisella on selva vaikutus paastéjen maaraan ja jatko-
tyona tulisikin selvittéda esimerkiksi Oulun keskustan lapiajavan lilkkenteen maara sekd mahdollisten
ruuhkamaksujen vaikutus.

Liikennemallia tulisi hyddyntaa aktiivisesti myds maankaytdn suunnittelutydssa. Tama tyd tukee
muun muassa MAL-tavoitteiden saavuttamista.
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Oulun seudulla on laadittu MAL-sopimus vuosille 2020-2031. Liikennemallia hyddynnetdan jatkossa
MAL-ohjelman hankkeissa.

Oulun seudulla on kaynnistynyt Oulun seudun kehityskuva 2030+ -hanke, jossa etsitéan yhteinen
linja koko seutua palvelevasta kestavasta yhdyskuntarakenteesta ja liikennejarjestelmasta seka
elinvoimaisesta seudusta. Hankkeessa hyddynnetdan tydn tuloksia seka liikkennemallia.

Jatkotoimenpiteet

TyOn jatkotoimenpiteina esitetdan liikennemallin hydédyntdmistd seuraavanlaisissa hankkeissa:
- Kehityskuva 2030+
o Etsitaan yhteinen linja koko seutua palvelevasta kestavasta yhdyskuntarakenteesta
ja lilkkennejdrjestelmastd sekd elinvoimaisesta seudusta
- Keskustan lapikulkuliikenne
o Liikenne keskustan kehalla pysynyt ldhes samalla tasolla, liikenne Oulujoen silloilla
kasvanut voimakkaasti
- Kapasiteettiraja saavutettu
o Mahdolliset vaikutukset ruuhkautumiseen
- Etatdiden yleistyminen
o X % pysyvasti etatdissa
o X % 1 pv viikossa etatoissa
o Vaikutukset kokonaisliikennemaaraan ja huipputunnin liikennemaaraan
o Vaikutukset ruuhkautumiseen ja sita kautta paastoihin
- Ruoan verkkokaupan yleistyminen
o X % ruokakauppoihin suuntautuvista matkoista jaa pois
- Vaikutukset suoritteisiin ja paastoihin

Kehittamispolun selvittdmiseksi esitetdaan tydpajan jarjestamista. Tyon tuloksia on esitelty Oulun
seudun liikenteen johtoryhman kokouksessa ja esitelldan seuturakennetiimin kokouksessa, joista
molemmista voidaan hakea ideoita tydpajan jarjestamiseen. Tydpajan tarkoituksena on koota yh-
teen muun muassa seudun maankaytésta ja liikennejarjestelmasta vastaavia henkildita ja ideoida
tyodn tulosten perusteella seudulle luonteva kehityspolku tavoitteisiin paasemiseksi.

Esimerkki muutospotentiaalista

Kevaan 2020 aikana levinnyt koronaviruspandemia osoittaa, ettd suuriakin muutoksia ihmisten liik-
kumiskayttaytymiseen on mahdollista saavuttaa lyhyessa ajassa. Esimerkiksi Oulun keskustan la-
hialueilla lilkennemaarat eri mittauspisteissa ovat vahentyneet paaasiassa noin 40-60 % ja paikoin
jopa yli 60 % pandemian rajoitustoimenpiteiden aikana. Osin pandemian myéta esille nousee ajan-
kohtaisia selvityskohteita kuten etatdiden tai ruoan verkkokaupan yleistymisen vaikutukset seudun
liikenteeseen.
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MAANKAYTTO

KESTAVIEN
KULKUMUOTOJEN
TUKEMINEN

RUUHKAHUIPUN
TASAAMINEN

NYKYISEN
TRENDIN
YLLAPITAMINEN

KAYTTOVOIMAN
MUUTOS

vy e®

Tiivis maankayttd hyvien joukkoliikenne-, ka-
vely- ja pyoraily-yhteyksien padssa palveluista
Liikkumistarve vahenee

Muutokset tapahtuvat pitkalla aikavalilld, mutta
vaarat paatokset maankayton suunnittelussa
tana paivana vaikuttavat vuosikymmenien ajan
Mikali vaestd kasvaa kuntien ennusteen mukai-
sesti eikd kdyttaytymisessa tapahdu merkittavia
muutoksia kasvavat padstot keskimaarin sa-
massa suhteessa asukasmaaran kanssa, eli noin
22 % vuoteen 2040 mennessa

Joukkoliikenteen kehittdminen

o  Uudet, nopeat moottoritieta hyddyntavat yh-

teydet

Pydrabaanojen rakentaminen
Houkuttelevat kayttamaan kestavia kulkumuo-
toja autoilun sijaan
Mahdollista siirtaa lIahes 3 000 Linnanmaan
kampusalueelle autolla saapuvaa kayttamaan
muita kulkumuotoja.
Ruuhkahuippu tasoittuu

Tasataan ruuhkahuippua 10 %:lla

Paastot vahenevat 20 %

Autoliikenteen vahentyessa myds joukkoliiken-
teen tasmallisyys ruuhka-aikaan paranee

Joukkoliikenteen matkustajamaarat seudulla
vahvassa kasvussa

Ihmisten kayttaytyminen muuttuu

Tuetaan muutosta ja yllapidetdaan nykyista tren-
dia

5 %:n vuosittaisella kasvulla ja kestavien kulku-
tapojen osuus noin 50 % vuonna 2040

Kayttovoiman muutoksella voidaan vahentaa
paastdja nopeasti ja tehokkaasti

Seudullisella tasolla vain vahan keinoja vaikut-
taa

LIIKENTEEN PAASTOT
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LAHTEET

LVM 2018. Toimenpideohjelma hiilettdémdan liikenteeseen 2045 - Liikenteen ilmastopolitiikan tyo-
ryhman loppuraportti. Liikenne- ja viestintdministerion julkaisuja 13/2018.

Oulun seudun liikennemallin paivitysty6 2018.

Oulunliikenne.fi. Oulun kaupungin liikennemadrien kehitys.
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LIITE 1
LIIKENNEMALLIN RAKENNE
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1.1 Liikennemallin rakenne

Oulun seudun liikkennemalli perustuu niin sanottuun neliporrasmalliin, jonka tarkeimmat osat ovat mat-
katuotokset, matkojen suuntautuminen, kulkutavan valinta seka reitin valinta. Liikennemalli kattaa Hai-
luodon, Iin, Kempeleen, Limingan, Lumijoen, Muhgksen, Oulun ja Tyrndavan alueet. Qulun seudun alue
on lilkkennemallissa jaettu noin 1400 alueeseen, joille on maaritetty mallissa tarvittavat maankayttétiedot
sekd nyky- ettd ennustetilanteissa.

1.1.1 Matkatuotokset

Liikennemalli on jaettu matkaryhmiin, joista tutkimuksessa on saatu mallintamisen kannalta riittdvasti
havaintoja ja joiden kayttdytyminen on ennustettavissa. Poikkeuksen tekevat kotiperdiset terveys- ja
0OYS-matkat, joita ei voitu erotella tutkimusaineistosta. Néama matkaryhmat on rakennettu perustuen
yleisiin tutkimuksiin ja muiden kaupunkien liikennemalleihin.

merkiksi kotiperdiset tydmatkat tuotetaan asuinalueilla ja niitd houkuttelevat tydpaikka-alueet.

Mallissa kaytetyt matkaryhmat:

+ Kotiperaiset tydmatkat o Kotiperaiset paivahoitomatkat

+ Kotiperaiset PT-kauppamatkat * Kotiperaiset vierailumatkat

« Kotiperaiset ET-kauppamatkat o Kotiperdiset liikuntamatkat

e Kotiperdiset koulumatkat o Kotiperdiset OYS-matkat
* Ala-astelaisten tekemat matkat » Kotiperaiset muut terveysmatkat
¢ Ylaastelaisten tekemat matkat » Kotiperaiset muut matkat
» 2-asteen alle 18-vuotiaiden matkat » FEi-kotiperdiset matkat

» 2-asteen yli 18-vuotiaiden matkat
* Yliopisto-opiskelijoiden matkat
»  AMK-opiskelijoiden matkat

Malli ei sisdlld kotoa-kotiin tehtadvid matkoja. Tallaiset matkat ovat tyypillisesti jalan tai py6ralla tehtavia
matkoja, joiden tarkoituksena on esimerkiksi lenkkeily. Matkaryhmille on johdettu henkiléliikennetut-
kimuksesta tuotosluvut, joilla kuvataan eri matkaryhmien matkamaaria seudulla. Edelld mainitut mat-
karyhmat pitavat sisdllddn ldhes kaikki Oulun seudun asukkaiden tekem&t matkat Oulun seudun alu-
eella. Lilkkennetta syntyy kuitenkin my&s muista |ahteista, joita mallissa on kuvattu erillisilla matkaryh-
milla. Tallaisia lilkkenteen l@hteitd ovat muun muassa:
« ulkoinen liikenne: muualla kuin Oulun seudulla asuvien matkat Oulun alueella
+ seudulle lentden tai junalla tulevat matkustajat
« seudun raskaan liikkenteen matkat
* Pitkdmatkaiset kuljetukset
» Alueen sisdiset kuljetukset, jakelu ja jétehuolto

1.1.2 Matkojen suuntautuminen

Suuntautumismallit perustuvat liikennemallissa osa-alueiden valisiin vetovoimiin. Ne ovat yleensa siis
ns. vetovoimamalleja, joissa massoina ovat esimerkiksi Iahtdalueen asukasmaara ja maaraalueen tyo-
paikka- tai opiskelupaikkamaara. Nama tekijét vetavat toisiaan puoleensa riippuen attraktion voimak-
kuudesta. Alueiden valiseen vetovoimaan vaikuttaa attraktion liséksi niiden etdisyys. Matkaryhmakch-
taiset etdisyystekijat on johdettu HLT-aineistojen havaintojen perusteella.
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1.1.3 Kulkutavan valinta

Kulkutavan valinnassa suuntautumismallissa tuotetut osa-alueiden valiset matkat jaetaan kulkutapa-
kohtaisiin matriiseihin. Kulkutavan valintamalleissa on kaytetty hydtyteoriaan perustuvia ns. logittimal-
leja. Logittimallissa jokaiselle kulkutavalle lasketaan hydty kunkin matkaryhman matkalle jokaisen osa-
alueparin valille. Kulkutavan valinta perustuu hydtyjen suhteisiin.

Kulkutavan valintamallit perustuvat AlLogit -ohjelmistolla tuotettuihin hydtyfunktioihin, Hyétyfunktiot
on laadittu matkaryhmittdin ja matkaryhmakohtaisesti eri kulkutavoilla on erilaisia merkitsevia teki-
joita, jotka vaikuttavat kulkutavan valintaan. Esimerkiksi todennakdisyyteen tehda matka kavellen tai
pyoralld vaikuttaa paasdantoisesti matkan pituus. Lisdksi kulkutavan valinnan malleissa on kaytetty
kulkutapakohtaisia vakioita, joiden avulla selittyy kulkutavan “perushydty” muihin kulkutapoihin ndh-
den. Perushyodylld kuvataan niita tekijéitd, joita muut muuttujat eivat kuvaa. Esimerkiksi kdvely saa
merkittdvan perushyddyn Iyhyilld matkoilla, joka nopeasti katoaa etdisyyden kasvaessa. Perushyddyn
lisgksi eri matkaryhmien hyotyfunktioissa on kaytetty seuraavia kulkutavan valintaan vaikuttavia teki-
joita:

+  FEtaisyys

. Henkiléauton matka-aika

. Bussin matka-aika

*  Ajokortin omistus

+  Keskusta-Dummy

. Joukkoliikennevydhyke-Dummy

»  Kerrostalo-Dummy

«  Oulu-Dummy

Dummy-muuttujat saavat arvon 0 tai 1. Esimerkiksi jos matkan lahto- tai madraalue sijaitsee keskusta-
alueella, Dummy-muuttuja saa arvon 1 ja hydtyfunktiosta riippuen kulkutapa voi saada joko lisgdhyoddyn
tai lisdvastuksen.

1.1.4 Reitin valinta
Reitinvalintamalli on neliporrasmallin viimeinen vaihe matkatuotosmallin, matkojen suuntautumismallin

seka kulkutavan valintamallin jalkeen. Reitinvalintamallissa liikenteen kulkutapakohtaiset kysyntéamat-
riisit sijoitellaan liikkenneverkoille.

Liikenneverkon kuormitus riippuu liikenteen
- - . - Maankayttatiedot H Lilkenneverkot ja joukkoliikennetarjonta H Muu‘.\ahwtleﬁot‘
sijoittelumenetelmésta. Eri sijoittelumene- I | I

Ulkoinen liikenne }—

telmia kdytetaan tarpeen mukaan. Esimer- ¥
sijoittelulla liikenne chjautuu yleensé tarkoi- i
tuksenmukaisille reiteille antaen liikennever- | Matkojen suuntautuminen | matkat

kiksi pelkastdaan matka-aikaan perustuvalla ‘ Matkatuotokset ‘

kon mitoituksen kannalta oikean |&htdkoh- !

dan. Matka-aikaan perustuva sijoittelu ko- | Kulkutzvan valinta |

rostaa yleensa nopeinta reittia, kuten moot- 1 | T

toritieta. Liikennevaylien mitoitusta varten | puoikeneen || ssiankukulikenteen ‘ Joukkolikenteen H HAmatiat |
kysyntématriisi kysyntdmariisi kysyntamarilsi

se usein antaakin oikean l&htékohdan. Lii-

v
kennetta on mahdollista sijoitella verkolle l \
kysyntamarisi
v

myds ottamalla huomioon reitin pituuden.

Usein matka-aikaan perustuvassa sijoitte- ‘ Reltin valinta |
lussa rinnakkaisvéylien liikennemaarat jaa- { !
vat todellisuutta alhaisemmiksi ja painotta— ‘ Kavely- ja pydrailyvirrat verkolla ‘ ‘ Aute- ja joukkolikenteen virrat verkalla

malla myds matkan pituutta voidaan liikenne
saada sijoittumaan nykytilanteessa tarkem- Kuva 1. Liikennemallin rakenne.
min.
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